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Orientación disponible

• Este módulo de 

formación acompaña una 

nota orientativa sobre la 

adaptación al clima de 

los proyectos de agua y 

aguas residuals: Climate

proofing of water and 

wastewater projects

• Esta nota orientativa 

ofrece asesoramiento 

sobre la aplicación de las 

Orientaciones técnicas 

sobre la defensa contra el 

cambio climático de las 

infraestructuras para el 

período 2021-2027 de 

la Comisión Europea 

(2021/C 373/01) y su 

integración en el proceso 

de Evaluación de 

Impacto Ambiental (EIA) 

a nivel de proyecto.

https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/climate-proofing-of-water-and-wastewater-projects
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/climate-proofing-of-water-and-wastewater-projects
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https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/climate-proofing-of-water-and-wastewater-projects
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/climate-proofing-of-water-and-wastewater-projects
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/climate-proofing-of-water-and-wastewater-projects
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=OJ:C:2021:373:FULL&from=ES
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corporativoReiteración del proceso de evaluación de la vulnerabilidad y el 

riesgo al cambio climático

• La evaluación de la vulnerabilidad se basa en el tipo de inversión. La evaluación de los riesgos se 
refiere al proyecto propuesto. 
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¿Qué fue clave?

• Coherencia con la metodología de las Orientaciones técnicas de la CE

• Se trata de un enfoque paso a paso: cada paso tiene su función

• Consideración de todos los componentes del proyecto

• Consideración de toda la vida útil del proyecto 

• Consideración de todos los peligros/riesgos climáticos relevantes

• Consideración de los escenarios adecuados: RCP 4.5 y RCP 8.5

• Uso de umbrales transparentes

• Uso de fuentes de información fiables
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Preparación



Uso 
corporativo

Preparación (2)

• Interdependencias

✓ ¿El funcionamiento seguro y eficaz depende de la capacidad del personal para acceder 

a la infraestructura o a una sala de control?: acceso por carretera

✓ ¿El funcionamiento seguro y eficaz depende de la disponibilidad de electricidad?
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Preparación (3)

Límites del proyecto

• Cada proyecto será único.
• La exposición puede variar en toda el 

área del proyecto. 
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Vulnerabilidad (módulos 1 a 3)

• La puntuación de la sensibilidad, la exposición y la vulnerabilidad debe basarse en criterios cualitativos 

altos/medios/bajos.  
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Lista completa de peligros climáticos

Categoría de 

peligro
Peligros climáticos

Calor y frío

Temperatura media 

anual/estacional/mensual 

(aire) 

Fenómenos de 

temperaturas extremas 

(incluidas las olas de 

calor)

Olas de frío

Daños por heladas y 

deshielos

Viento

Velocidad media del 

viento

Velocidad máxima del 

viento/Tormentas 

(trayectorias e intensidad)

Otros factores 

atmosféricos y 

ambientales

Calidad del aire

Categoría de 

peligro
Peligros climáticos

Húmedo y seco

Precipitación media 

anual/estacional/mensual 

Precipitaciones extremas 

(frecuencia y magnitud)

Inundaciones fluviales

Aridrez

Sequía/Disponibilidad de 

agua

Incendios forestales

Nieve y hielo

Avalancha

Deshielo del permafrost

Flujos de hielo en ríos

Costero

Aumento del nivel del mar

Inundaciones costeras

Erosión costera

Categoría de 

peligro
Peligros climáticos

Océanos

Temperatura del agua 

del mar

pH del océano

Nivel de oxígeno en el 

océano

Salinidad del océano

Otros tipos de 

agua

Temperatura del agua

Calidad del agua

Tierra, suelo y 

geotecnia 

(normalmente a 

través de efectos 

indirectos del 

cambio climático)

Erosión del suelo

Intrusión salina

Salinidad del suelo

Inestabilidad del terreno/ 

deslizamientos de tierra

Tormentas de polvo 

Terremotos

Otros

Más cualquier otro factor 

relevante para el tipo de 

proyecto
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Vulnerabilidad: Sensibilidad (módulo 1)

• El riesgo climático puede tener un impacto significativo en los activos y 
procesos, insumos, productos y enlaces de transporte.

• Como consecuencia de la ocurrencia del riesgo climático, cierre de la 
EDAR durante más de dos días, incidente de contaminación grave en el 
que la inundación del alcantarillado afecta a propiedades residenciales 
y tiene graves repercusiones en la calidad del agua.

Alta sensibilidad (puntuación 3)

• En case en ll riesgo climático ocurre, puede tener un impacto leve en 
los activos y procesos, los insumos, los productos y las conexiones de 
transporte.

• Como resultado del riesgo climático, cierre de la EDAR durante 1-2 
días, incidente de contaminación que afecta a propiedades no 
residenciales y tiene un impacto medio en la calidad del agua.

Sensibilidad media (puntuación 2)

• El riesgo climático no tiene ningún impacto (o es insignificante).
• Como consecuencia del riesgo climático, cierre de la EDAR durante un 

máximo de 24 horas, incidente de contaminación menor que afecta al 
sistema de recogida y repercusiones menores en la calidad del agua.

Baja sensibilidad (puntuación 1)

• No hay impacto posible del riesgo climático en ninguno de los 
componentes del proyecto.

• Sin impacto en la capacidad de gestionar la infraestructura: actividad 
normal.

Sin sensibilidad (puntuación 0)
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Tabla de sensibilidad con componentes del proyecto y peligros seleccionados
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Vulnerabilidad: Exposición (módulo 2)

• Las puntuaciones de exposición deben basarse en:
✓ las condiciones sin el proyecto en marcha

✓ las pruebas, con las fuentes de datos utilizadas documentadas en la sección de exposición del 

documento de protección contra el clima

• La evaluación de la exposición debe realizarse:

✓ para todos los peligros climáticos, al igual que la evaluación de la sensibilidad

✓ para toda la duración del proyecto

• Considerar si es útil puntuar la exposición futura para una serie de proyecciones diferentes
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Vulnerabilidad: Exposición (módulo 2) (2)
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Vulnerabilidad: Exposición (módulo 2) (3)
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• Fuentes de datos a gran 

escala:

✓ RO-Risk: IGSU

✓ Estrategia Nacional de 

Adaptación al Cambio 

Climático

✓ Instituto Nacional 

Meteorológico

• Documentar siempre las 

fuentes de datos y las 

proyecciones utilizadas

Vulnerabilidad: Exposición (módulo 2) (3)

https://igsu.ro/programul-operational-capacitate-administrativa/ro-risk-2273
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Vulnerabilidad: Exposición (módulo 2) (4)

• Método de puntuación genérico

Alta exposición 

(puntuación 3)

• El peligro se ha 
producido 
(exposición actual) 
o se espera que se 
produzca 
(exposición futura) 
varias veces en 
cinco años

Exposición media 

(puntuación 2)

• El peligro se ha 
producido 
(exposición actual) 
o se espera que se 
produzca 
(exposición futura) 
dos veces en 10 
años 

Baja exposición 

(puntuación 1)

• El peligro se ha 
producido 
(exposición actual) 
o se espera que se 
produzca 
(exposición futura) 
una vez en 25 años

Sin exposición 

(puntuación 0)

• No hay posibilidad 
de que el peligro se 
produzca en la 
ubicación del 
proyecto (por 
ejemplo, un 
proyecto en el 
interior no puede 
estar expuesto a la 
erosión costera)
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Tabla de exposición de ejemplo para peligros climáticos seleccionados
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Vulnerabilidad (módulo 3)

Vulnerabilidad = Puntuación 
de sensibilidad x Puntuación 

de exposición

• El proyecto es vulnerable a este riesgo climático.
• Pasar a la evaluación detallada (fase 2).

Alta vulnerabilidad (puntuación ≥6)

• El proyecto puede ser vulnerable a este riesgo climático.
• Considerar la posibilidad de pasar a una evaluación 

detallada (fase 2).

Vulnerabilidad media (puntuación 3<6)

• El proyecto no es vulnerable a este riesgo climático. 
• No pasar a la evaluación detallada.

Baja (o nula) vulnerabilidad (puntuación 
≤2)

Puntuación de exposición

0 1 2 3

P
u
n
tu

a
ci

ó
n
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e
 

se
n
si

b
il
id

a
d

0 0 0 0 0

1 0 1 2 3

2 0 2 4 6

3 0 3 6 9
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Tabla de ejemplos de vulnerabilidad
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Probabilidad o posibilidad de que se produzca un evento que cause un impacto

•Incidente muy probable, puede ocurrir varias veces.

•El componente del proyecto aparece expuesto en mapas de peligros y riesgos de alta 
probabilidad (por ejemplo, mapa de riesgo de inundaciones con una probabilidad de 
ocurrencia anual del 10 % en la actualidad o en el futuro).

Casi seguro (puntuación 5)

•Es probable que se produzca el incidente.

•El componente del proyecto aparece expuesto en mapas de peligros y riesgos de 
probabilidad media (por ejemplo, mapa de riesgo de inundaciones actual o futuro con una 
probabilidad de ocurrencia anual del 2 %).

Probable (puntuación 4)

•El incidente se ha producido en un país o contexto similar.

•El componente del proyecto aparece expuesto en mapas de peligros y riesgos de 
probabilidad media (por ejemplo, mapa de riesgo de inundaciones actual o futuro con una 
probabilidad de ocurrencia anual del 1 %).

Posible (puntuación 3)

•Dadas las prácticas y procedimientos actuales, es poco probable que se produzca este 
incidente.

•El componente del proyecto aparece expuesto en mapas de peligro y riesgo de baja 
probabilidad (por ejemplo, mapa de peligro de inundaciones actual o futuro con una 
probabilidad de ocurrencia anual del 0,1 %).

Improbable (puntuación 2)

•Muy probable que ocurra.

•El componente del proyecto no aparece expuesto en ningún mapa de riesgo o peligro 
climático (por ejemplo, menos del 0,1 % de cambio en la probabilidad de ocurrencia de 
inundaciones).

Raro (puntuación 1)
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Tabla evaluación de la gravedad, consecuencias o magnitud del impacto
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Evaluación de riesgos (módulo 4) (3)

Riesgo = Puntuación de probabilidad 
x Puntuación de gravedad

•Se deben considerar medidas de mitigación para los riesgos importantes del proyecto.

Riesgo extremo (puntuación ≥20)

•Se deben considerar medidas de mitigación para los riesgos importantes del proyecto.

Riesgo alto (puntuación ≥12)

•Se deben considerar medidas de mitigación para los riesgos importantes del proyecto. 
El seguimiento de estos riesgos puede ser suficiente.

Riesgo medio (puntuación ≥8)

•La supervisión de estos riesgos debe formar parte del plan de adaptación del proyecto.

Riesgo bajo (puntuación ≥4)

•Probablemente no sea necesario ningún plan de adaptación para estos riesgos.

Riesgo insignificante (puntuación ≤3)

Puntuación de probabilidad

1 2 3 4 5

P
u
n
tu

a
c
ió

n
 

d
e
 g

ra
v
e
d
a
d

1 1 2 3 4 5

2 2 4 6 8 10

3 3 6 9 12 15

4 4 8 12 16 20

5 5 10 15 20 25
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Ejemplo de tabla de evaluación de riesgos (2)

Componente
Fuente de agua del acuífero subterráneo, cantidad y calidad del agua suministrada, efluente bruto, humedal artificial, masa 

receptora.

Riesgos 

climáticos

Sequía, aridez, calidad del agua, temperatura del agua y precipitación media anual, estacional o mensual, y erosión del 

suelo.

Vulnerabilidad Alta (actual y futura)

Descripción de 

los componentes 

y la resiliencia 

inherente

Recursos hídricos subterráneos (cantidad)

El diseño del proyecto propuesto se ha basado en modelos de aguas subterráneas que incluyen escenarios de sequía. Estos 

escenarios incluyen las peores condiciones de sequía registradas hasta la fecha, así como un aumento de la duración de los 

períodos de sequía (sin lluvias) de un mes para reflejar una sequía más severa. Los estudios nacionales sobre el impacto climático 

concluyeron que se prevé que las condiciones de sequía aumenten en frecuencia y duración en todas las trayectorias climáticas, 

aunque no se dispone de proyecciones cuantitativas sobre la magnitud del cambio. El análisis de sensibilidad del modelo es 

suficiente para comprender la resiliencia climática potencial.

La conclusión del análisis del modelo ha revelado que, en condiciones de sequía más extremas, no habrá agua suficiente para la 

extracción de aguas subterráneas. Esta escasez de agua podría prolongarse durante más de dos meses y repetirse cada año.

Cuerpo receptor

El efecto del cambio climático en la masa receptora es un cambio en el régimen de caudal, la calidad del agua y la temperatura. El 

efecto de esto en el proyecto propuesto es que puede haber una capacidad de asimilación insuficiente para diluir adecuadamente 

el agua vertida.

Como se ha señalado anteriormente, el humedal artificial propuesto actuará como amortiguador para el tratamiento adicional de

las aguas residuales antes de su vertido al cuerpo receptor. El humedal artificial es una medida de resiliencia incorporada para

hacer frente a los efectos del cambio climático. 
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Ejemplo de tabla de evaluación de riesgos (2)

Componente
Acuífero subterráneo, cantidad y calidad del agua suministrada, efluente sin tratar, humedal artificial, masa 

receptora.

Riesgos climáticos
Sequía, aridez, calidad del agua, temperatura del agua y precipitación media anual, estacional o mensual, y 

erosión del suelo.

Probabilidad de que el 

riesgo afecte al 

proyecto.

5 – Casi segura. Se prevé que la gravedad y la frecuencia de las sequías aumenten. Se trata de un riesgo clave para 

Europa en el IPCC AR6 (capítulo 13).

Consecuencias si se 

produce el riesgo.

4 - Impacto operativo importante. La falta de recursos hídricos provocará la imposibilidad temporal de extraer y 

suministrar agua potable, lo que podría durar varios meses.

Puntuación de riesgo 20 – Riesgo extremo. Riesgo inaceptable que debe gestionarse.
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Ejemplo de tabla de evaluación de opciones de adaptación
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• Matriz de evaluación de riesgos para el proyecto propuesto con resiliencia 
incorporada y riesgo residual tras la adopción de medidas adicionales de adaptación 
al clima.

Puntuación de probabilidad

1 2 3 4 5

P
u
n
tu

a
ci

ó
n
 d

e
 g

ra
v
e
d
a
d

1

2

Velocidad del 

viento

Vías de 

acceso 

(riesgos 

múltiples)

3

Temperaturas 

extremas 

(estaciones de 

bombeo)

Inundaciones y lluvias 

intensas

Deslizamientos de tierra 

y erosión del suelo

Temperaturas extremas 

(canales)

4

Congelación y 

descongelació

n

Aumento de la frecuencia 

de dragado durante la 

fase operativa del 

proyecto.

5

Puntuación de probabilidad

1 2 3 4 5

P
u
n
tu

a
ci

ó
n
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e
 g

ra
v
e
d
a
d

1

2

Velocidad del 

viento

Inundaciones y lluvias 

intensas

Vías de acceso (riesgos 

múltiples)

3

Temperaturas 

extremas 

(estaciones 

de bombeo)

Deslizamientos de tierra y 

erosión del suelo

Temperaturas extremas 

(canales)

4 Congelación-

descongelació

n

Aumento de la frecuencia 

de dragado durante la fase 

operativa del proyecto. 

5

Antes de las medidas de adaptación Después de las medidas de adaptación
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Proceso de EIA

• La Directiva EIA revisada (2011/92/UE, modificada por la Directiva 2014/52/UE) exige que la vulnerabilidad al 

cambio climático y sus efectos se tengan en cuenta como parte del proceso de EIA (véase: artículo 3, apartado 

1, letra c), anexo III, apartado 1, letra f), y anexo IV, apartado 4, y anexo IV, apartado 5, letra f)

• Ley 21/2013 de Evaluación Ambiental: Artículo 5, apartado 1, letra a), Artículo 35, apartado 1, letra c), Artículo 

45, Anexo III y Anexo VI))

• El proceso de EIA debe abarcar la totalidad del proyecto. 

✓ Esto incluye las medidas de resiliencia incorporadas y las identificadas en la evaluación de riesgos de 

adaptación al clima.

✓ Cuando aún no se puedan comprender o evaluar los impactos de las fases futuras, el procedimiento de EIA 

deberá referirse al proyecto tal y como se ha propuesto (y no a las adaptaciones futuras).
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Lubomila POPOVA
Experta sénior en EIA

Banco Europeo de Inversiones

EIB Advisory | JASPERS 

tel. +40752076626

popova@eib.org

http://jaspers.eib.org/ 

Contactos JASPERS

mailto:popova@eib.org
http://jaspers.eib.org/
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Para más información:

29

Visite el sitio web de 

JASPERS para obtener más 

información sobre nuestras 

actividades y proyectos: 

http://jaspers.eib.org/ 

http://jaspers.eib.org/
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