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Objetivos climaticos de la UE &

requisitos de financiacion conteXto para

Evaluacion de vulnerabilidad y riesgo geSto res,o pe radores de
al cambio climatico como fundamento

para la adaptacion en financiacion I"edeS de 'tl"al‘ISpOI"te &

BEI, cofinanciacion UE, Taxonomia -

apoyo BEI - JASPERS

el cambio climatico de las Apoyo BEI-JASPERS en
infraestructuras 2021-2027 | = - evaluaciones/planes de resiliencia

Orientaciones técnicas

sobre la proteccion contra

. ] .. climatica de redes de transporte
El impacto de los peligros climaticos en

las redes de transporte
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Analisis de vulnerabilidades climaticas de la red de carreteras - )

T ——— 2017: Analisis incidencias meteorologicas extremas (>3,000 durante 2004-2016) basada en

registered events

encuesta interna

 Identifica principales peligros climaticos actuales para la red nacional de carreteras

- Mg = « Lluvia intensa, Viento fuerte, Nieve intensa, Inundaciones (pluviales/fluviales)
—— B « Mayoria de incidencias ocurrieron en carreteras nacionales de clase baja (no A & S)
i « Mayoria de incidencias causaron interrupciones de trafico

0% 10% 0% 30% 40%

» @IS es clave para apoyar el analisis de vulnerabilidad

Annual average number of registered events per

100km of a given road class Eta pas del tra bajo:

¢ Analysis of survey results, data validation and road network vulnerability assessment
including climate change projections

153
L 0.83 0.87
05
¢ Assessment of costs and impacts of extreme weather events
0 Stage 2:
Motorways Expressways Main trunk roads

* Workshop of all related stakeholders to identify adaptation responses based on risks
Véase: Seed - assessment

Roads and Climate Change in Poland a case
study.pdf (eib.org)

Sl ¢ Build the “business-case” on national road network adaptation for decision-makers
age

m et * Action Plan for the recommended adaptation measures
age
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Analisis de vulnerabilidades climaticas de la red de carreteras - )

« Mapeo de las vulnerabilidades climaticas actuales para los peligros climaticos
relevantes:

» Exposicion: frecuencia de incidencias

« Sensibilidad: danos, afectaciones de trafico

» Proyecciones climaticas y talleres- conocimiento experto para evaluar futuras
vulnerabilidades climaticas

Impact levels® - all events Number of all events

R —— » El mejor conocimiento de la gestion diaria de carreteras

<1portes3 Zewns — mmorema
w— 3 pas < & B 13- S0 events

— < pots £ 10 Bl steen
— 10 PO [ SRRty Vervoay:

Vulnerabilidades actuales del
cambio climatico

Base para el «Business case»:

 analisis impactos (dafios e impactos en tiempo de viaje de los usuarios) debido a los
peligros climaticos

* Propuesta de Plan de Accion en Adaptacion

» Planes de mejora de la red - identificacion inversiones en adaptacion (Operacion
BEI)
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Plan de Resiliencia al Cambio Climéatico de Infraestructuras " J

de Portugal Z(
<

Infraestruturas
de Portugal

Ligamos destinos
Objetivo y Enfoque

Integracion de la resiliencia al cambio climatico en la gestion de redes de IP
(planificacion y disefio de nuevas infraestructuras, operaciéon y mantenimiento de redes
existentes)

Cubre carreteras (15 000 km), ferrocarril (2 600 km) y red telematica asociada

Climate Change Resilience Plan for !‘ Infraestruturas supported by Jaspers}

de Portugal

/Legislation and technical
Future standards
: Vulnerabilities
Adaptation measures:
Severity* + Strategic
Present Probability + Operational
Vulnerabilities = RISK K /
Consultancy contract vGREEN TUNDEC
INTELLIGENCE
NNV BISIG 33
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Plan de Resiliencia al Cambio Climéatico de Infraestructuras " J
de Portugal

" Infraestruturas
Y de Portugal

Ligarnos destinos

Fase I: Analisis de vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico . F
. now og
(concluido) ,,

Evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico:

» Basado en registros de incidencias climaticas

 Exposicion actual: frecuencia de incidencias por distrito
« Sensibilidad: impactos de incidencias (dafos, perturbaciones)
 Exposicion futura: proyecciones climaticas == e

Intense precipitation  Flooding (fluvial/pluvial) Slope instability
A i A t

mm) Identifica principales peligros climaticos para analisis de riesgo: = |
. Extreme heat / heatwaves
* Incendios forestales (
* Calor extremo
* Lluvia intensa - ==
« Inundaciones (pluviales/fluviales/costeras) ml C L oma
* Vientos fuertes
* Deslizamientos de tierra
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Investment Bank | AGVISOTY




pu Jas ers"*
Plan de Resiliencia al Cambio Climatico de Infraestructuras, WWoind it

A% de Portugal
de Portugal gomos s

Analisis de riesgo al cambio climatico para los peligros identificados:

* Probabilidad: Previsiones y estudios climaticos
* Escenarios RCP4.5 & RCP8.5
* 3 horizontes temporales: actual, mediados y fin de siglo

* Gravedad: Conocimientos/experiencia expertos IP (danosy
perturbaciones en el servicio)

 Evaluacion & mapeo de riesgos (basado en herramienta IP GIS)

Perigo climatico

Método de avaliagdao

Ligamos destinos

Fontes de informagao

Precipitagdo intensa

Modelagéo espacial dos dias
muito chuvosos

Portal do Clima (IPMA)

Inundagdes fluviais

Planos de Gestéao dos Riscos de
Inundagdes (PGRI) + Zonas
Ameagadas por Cheias (ZAC)
regionais e municipais +
Modelagéo hidro-geomorfolégica

APA; CCDRLVT; Reis (2011);
Santos et al. (2018, 2019, 2020)

Instabilidade de vertentes

Método estatistico bivariado:
Valor Informativo

Zézere et al. (2018); Vaz (2021);
Araujo et al. (2022)

Inundagdes maritimas e

galgamentos costeiros

Modelagdo combinada de subida
do nivel do mar, storm surge e
espraio de ondas de temporal

Projeto High Waters; IPCC, NASA,
Climate Central

Calor excessivo

Modelagédo espacial dos dias
muito quentes

Portal do Clima (IPMA)

Incéndios rurais

Método estatistico bivariado:
Likelihood Ratio

ICNF; Oliveira et al. (2021); Sousa
etal. (2015)

Vento intenso

Modelagdo WAsP

Global Wind Atlas (GWA 3.1)

!‘ PRIAC Susceticilidade Probabilidade

Rede Rodoviaria

Estrutura e

Obras de Arte

Sistema de
sinalizacio e
informacae

@ Quantificagdo do impacto
relativo nas duas dimensdes
(danos e servigo) por segmento

m
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@ Conversao dos

resultados num indice de
severidade global por
segmento - ISG

EXEMPLO:
- Rede Rodovidria
- Perigo Clim.: Calor excessivo
- Rede Convencional
- Tipa de ativo: Estrutura e via
=S danos = 75100
= IS servigos = 50{100

—

s A
@ Classes de

Severidade mapas de
por severidade
-»> segmento

luzu. :
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Plan de Resiliencia al Cambio Climatico de Infraestructuras
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" Infraestruturas

Fase ll: Plan de Accion de Adaptacion al Clima (en curso) de Porlugal

Algunos ejemplos de medidas
Pilar 1: Gestion de activos existentes

* Ildentificar & priorizar necesidades en adaptacion, en particular, en programas de
rehabilitacion existentes/planificados y planes de conservacion

* Registro sistematico de incidencias climaticas

Pilar 2: Proyectos nuevos

 Lamejor base para evaluaciones de vulnerabilidad y riesgos climaticos en proyectos
nuevos (realizadas ahora por parte de IP y en fases de Proyecto mas tempranas)

Pilar 3: Institucional
Gobernanza del plan de adaptacion
* Consulta con las diferentes partes interesadas

* Difusion del Plan internay externa



Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico de la
DG Carreteras

Analisis de vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico de la red nacional de
carreteras

23 000 km carreteras nacionales
Grupo de trabajo: DG Carreteras con soporte de CEDEX, INECO y EIB-JASPERS

Metodologia CEDEX (analisis a nivel de activos)

Evaluacion de la vulnerabilidad:

» Exposicidon: basado en variables climaticas y proyecciones para cada
peligro, 3 horizontes temporales (RCP4.5 y RCP8.5)

T . s ; . . . . il =P
* Sensibilidades: evaluacion técnica de los activos en base a inventarios %1
* Calibracion mediante conocimiento local de vulnerabilidades de . &
. < & l-'
activos gl 5
3
. a
“ /"‘?‘“’J
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PLAN DE ADAPTACION AL
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Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico de la Jaspers §
DG Carreteras

5 o COBERND MINISTERIC)
OO LGwRs  DE TRANSFORTES Y
: MOVILIDAD SOSTENIBLE

Evaluacion de riesgos
* Vulnerabilidades medias/altas
* Probabilidad: evaluacién anomalias

* Impacto: danos, criterios de criticidad
(trafico, clase de carretera, RTE-T)

* Identificacion de diferentes niveles de riesgo,

consideracion especifica de los riesgos de Plan de Adaptacion
inundacion

* Diagndstico

* Objetivos

* Medidas

X

rFrys.
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Plan de Resiliencia de las Redes Nacionales de

Ferrocarril

Transporte de Italia e

Scenario
Pericolosita

En curso - iniciado el cuarto trimestre de 2024 SR . ' X A

* Trabajo coordinado y supervisado por el Ministerio de Transportes (grupo - el
de trabajo «Struttura Tecnica di Missione» STM) TRl By

* Cubre las redes ferroviarias y de carreteras/autopistas de la RTE-T

* Metodologia aplicada y recopilacion de datos para el analisis de
vulnerabilidad

* En siguientes fases: identificacidn de niveles de criticidad de secciones
(basados en criterios - niveles de trafico & tipologia, O/D, redundancia,
etc.)

Los resultados del analisis serviran para identificar
intervenciones/medidas necesarias para reducir las
vulnerabilidades identificadas, y priorizar inversiones

European
Investment Bank
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Pericolosita
Media

Scenario




Gestores/operadores de redes de transporte - enfoque de

aplicacion general

<

Preparacion

«Ambito de aplicacién: red, SIG, activos
*Marco nacional de adaptacion al cambio climatico (estrategias, planes, estudios...)
Incidencias climaticas (gestores/operadores de redes)
*Datos climaticos:
«datos meteoroldgicos,
proyecciones climaticas: fuentes nacionales e internacionales, estudios
Riesgos/mapas de inundacion

>

(&

<

Analisis de
vulnerabilidad

«Identificacion de los peligros relevantes
Analisis de sensibilidad
+Juicio experto
Estudios disponibles
«Evaluacion y puntuacién
«Evaluacion de la exposicién
«Identificacion de variables climaticas, estudios y proyecciones de peligros pertinentes
«Evaluacion y puntuacion

J

<

Priorizaciony

planificacién

«Conclusiones sobre los diferentes niveles de vulnerabilidad

«Criticalidad de secciones — base para definicion de niveles de riesgo

+Priorizacion e identificacién de diferentes tipos de acciones:
«Identificacion de medidas/practicas existentes e inversiones
«Identificacion de otras medidas a diferentes niveles

European
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Identificacion de
practicas existentes
que contribuyen a la
resiliencia al cambio
climatico, en particular:

Operaciony
mantenimiento (por
ejemplo, limitacion

del servicio en
determinadas
condiciones
meteoroldgicas)
Planificacion (por
ejemplo,
consideraciones
relativas a zonas en
riesgo de inundacion)

13
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Plan de resiliencia climatica y adaptacion

Estructura general

Medidas de
adaptacion

Analisis/diagndstico Objetivos Plan de ejecucion

(incluyendo plan a
corto plazo)

® Andlisis de ¢ Implementacion e |dentificacion de * Priorizacion de
vulnerabilidades y de un sistema diferentes medidas
riesgos al cambio de gestidon de medidas que e Seguimiento
climatico riesgos mitigan los
climaticos riesgos (enfoque
global)
= N J N Y, N y,

Participacion de las partes interesadas & Evaluacion ambiental estratégica & DNSH

European

| Advisory
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Soluciones de adaptaciéon: un enfoque global

Diferentes niveles para abordar los Soluciones de adaptacidon al cambio climatico en un plan
riesgos y vulnerabilidades al de resiliencia frente al Ctargqnl%lgoc}!c“eﬂatlco para las redes de

cambio climatico

fEstrategia de gestion del riesgo
climatico

Holistic/cross-sectoral
Requisitos para
Implementacién Gestion de nuevas
medidas holisticas activos inversions/
proyectos

Resiliencia
incorporada o
integrada

Sector/sub-sector

Recopilacién de

Gestion del Preparacién para datos y Estructura

traficoy
operaciones

Project

emergencias herramientas institucional
digitales

In-built resilience

Soluciones
basadas en la
naturaleza

Seguridad y
defensa

European
Investment Bank
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Para queé sirven las evaluaciones de riesgos climaticos a nivel

de red...

» Identificacion/Mapeo de vulnerabilidades y riesgos al cambio climatico

« Identificacion de riesgos climaticos potenciales para preparacion de nuevos
proyectos

 Identificar necesidades de consideraciones en diseno y proyectos (estandares,
procedimientos...)

« Consideraciones en conservacion y mantenimiento: registro y monitoreo de incidencias

climaticas, sistemas de alerta temprana y respuesta, revisiones contratos de

mantenimiento, etc.

« Identificacion y priorizacion de inversiones en adaptacion para la red existente —

planes de renovacion/rehabilitacion

European

Investment Ban

k | Advisory

En definitiva, una herramienta de soporte de
gestion de la red (gestion de riesgos) -
a escala nacional, regional, urbana

BN

w Alineado con La nueva

1 estrategia de adaptacion
« _ al cambio climatico de la
UE (EC 2021): una

adaptacion mds |
inteligente, mds |
sistematica y mds rdpida.

|
—
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Jaspers
Para que sirven las evaluaciones/planes de
resiliencia climatica de redes de transporte

Gran oportunidad para las redes de transporte existentes:

- Identifica necesidades de inversion en adaptacion,
integradas en una estrategia de conservacion adecuada

* Renovacion/rehabilitacion (conservacion) es
fundamental para la resiliencia al cambio climatico

* Financiacion europea y asesoria dedicados a
adaptacion al cambio climatico

OPPORTUNITY

e Alineacidon con la Taxonomia

* El sector de la carretera

European
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GRACIAS

Elisabet Vila Jorda
Senior Transport Engineer
e.vilajorda@eib.org
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