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0. Climate Proofing Sector Residuos Sélidos Investment Bank

Guia sectorial de resiliencia climatica GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES
Jaspers § ® Sistemas de recogida selectiva de residuos
y transporte
JASPERS practical sectoral Puntos de recogida, contenedores, vehiculos,
guidance on climate resilience personal, vias municipales
proofing
Ehy. Midnitaal Sobd Wasts < Tiinsport e Tratamiento de residuos recogidos selectivamente
Version 1.0 - November 2024 Instalaciones de separacion mecanica, clasificadores de aire,
sopladores, controladores
Instalaciones de digestion anaerdbica (equipo de

almacenamiento/alimentacion, digestor, separador,
compresor, tanques de almacenamiento)

Instalaciones de Tratamiento biolégico aerdbico
(infraestructura de compostaje, equipo de clasificacion,
instalaciones de almacenamiento, filtros, controladores)

® Rehabilitacion de vertederos

Movimiento de tierras, geomembranas, equipos de
medicion, caminos de acceso

JASPERS practical sectoral quidance



https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
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0. Sector Residuos Solidos en Esparfia

Perfil nacional del sector residuos en Espana

La economia espafiola generé 110,1 millones de residuos en En el afio 2022 la cantidad de residuos de competencia municipal
2024, segun se desprende de la 'Cuenta de los residuos' del recogidos en Espafia fue de 23 M de toneladas . Siendo:

Instituto Nacional de Estadistica (INE). A 78% Residuos mezclados
Alo Iarg,o de la dltima década, !E,spana ha expenmentado una A 22% Residuos recogidos separadamente |
reduccion global en la generacion total de residuos , COn una Yy,
caida significativa especialmente en los residuos minerales
procedentes de sectores como la mineria y la construccion.

Cantidad de residuos de competencia municipal recogidos en Espana 2022 (t/afio)

/

LI 962.389 ol 3-178 mMezcla de residuos municipales
Sea.pn Papel y carton
Evolucion del numero de residuos "M 1.077.517

generados en Espana m Vidrio

[ I 17.899
160.000.000 m Residuos biodegradables de cocina y

1.507.886
140.000.000 - restaurantes

Residuos biodegradable de parques y jardines
120.000.000
100.000.000 ® Envases mezclados
80.000.000 16.984.892 ®m Envases de vidrio
60.000.000
m Textil (preparacién para reutilizacion)
40.000.000
20.000.000 m Residuos yoluminosos (preparacién para
reutilizacién)
0
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Fuente: MITECO, 2022



https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/publicaciones/memoria-anual-generacion-gestion-residuos.html#residuos-de-competencia-municipal
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Perfil nacional de la gestion de residuos solidos urbanos en Espana
Materiales
Reciclado . Compostado / " .
Recuperado Compostaje . . Compostado / . _— . Vertido sin
cedente d " D tio . . | rado/C Vertido d .
proceden’e de procedente del TMB doméstico y e Digestion neineradooinct ico ce tratamiento Total
recogida N o anaerobia de - nerado rechazos .
de residuos comunitario anaerobia en TMB previo
separada FORS
mezclados
Andalucia 466.348 169.583 0 61.483 1.131.578 0 2.498.558 341.274 4.668.825
Aragon £8.948 9.565 0 3.158 114.076 40 152.551 181.965 550.303
Principado de Asturias 107.213 0 5.6572 19.823 0 0 11.393 380.580 524.582
Islas Baleares 172212 5.931 0 47.108 B4.148 451.944 46.717 1.012 809.070)
Canarias 274656 46.581 0 10.522 127.321 0 793.228 123.381 1.375.688
Cantabria 34.855 12.685 113 148 52.724 122.056 45.478 11.438 279.507
Castilla-La Mancha 102.581 37.895 0 4.068 233.683 0 491.854 79.906 949.987
Castilla y Ledn 161.366 24916 0 0 191.733 0 661.380 1.057 1.040.453
Cataluiia 958.248 129.511 7.190 438.492 673.463 580.284 493.009 270.760 3.550.957
Ceuta 2.004 1.326) 0 0 2.507 0 27217 0 33.054
C. de Madrid 482 476 50.189 0 213.418 97.469 293.458 933.396 732.233 2.802.638
C. Foral de Navarra 75.236 3.015 7.322 33.042 2B.267 0 51.647 70.742 269.269]
C. Valenciana 636.727 137.147 3.038 56.557 842.334 6.169 1.117.187 0 2.799.160|
Extremadira 53.228 18.992 0 184 190.744 0 202.840 0 465.988
Galicia 158.109 &7.725 1.890 9.783 52.305 571.175 295.645 2.016 1.148.648
La Rioja 28.012 3.789 0 814 57.573 0 41.400 0 131.589]
Melilla 4.961 0 ] 0 0 35.286 239 0 40.486
Pais Vasco 309.761 14.957 3.367 60.914 58.280 303.772 179.382 1.744 932.217
Region de Murcia 91.536 34.381 0 8.300 110.688 0 547 562 15827 808.383
TOTAL 4.208.477 T58.237 28,493 967.904 4.048.891 2.364.183 8.590.683 2.213.934 23.180.803

Fuente: Memoria anual de generacién y gestiéon de residuos 2022, MITECO



https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/publicaciones/memoria-anual-generacion-gestion-residuos.html#residuos-de-competencia-municipal
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ETAPAS DEL PROCESO DE CLIMATE PROOFING

A Fase 1: Comprobacion previa

A Fase 2: Andlisis detallado




1. Etapas del proceso del climatgroofing

Grafico 1 La proteccion frente al cambio climatico y los dos pilares de proteccion para la «neutralidad

climatica» y la «resiliencia frente al cambio climatico»

Neutralidad climatica
Mitigacion del cambio climatico
Preparacion, planificacion, recursos
I
Comprobacion previa — fase 1 (mitigacion)
I

Comparar el proyecto con la
lista de comprobacién previa

,—l

Resiliencia frente al cambio climatico
Adaptacion al cambio climatico

Preparacion, planificacion, recursos
|
Comprobacion previa — fase 1 (adaptacion)
|
Determinar posibles riesgos cimaticos a
través de un analisis de sensibilidad,
exposicion y vulnerabilidad

Documentacion de Documentacién de ks
i i it i sibles
Necesidad de comprobacion previa compropac:on previa NO !
evaluacion de & hella de de laneutralidad _ de la resiliencia frente. stg:ﬁm.ﬁ;&m
carbono climatica al cambio climético

si _

Analisis detallado — fase 2 (mitigacién)

Documentacion de

defensa contra el

cambio climatico -
neutralidad climatica

1

-

v

: I sl

Analisis detallado — fase 2 (adaptacion)

Documentacidn de
defensa contra el
cambxo climatico -
resiiencia frente al
cambio cimatico

Documentacidn consolidada de
comprobacion previaidefensa
contra el cambio cimatico

Verificacion

Decision de inversion

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comision Europea
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PROCESO CLIMATE PROOFING

Método Estructurado que desde una perspectiva basada en el
riesgo posibilita poder reducir carga administrativa al estar sujeto el
analisis detallado a la primera fase de comprobacion previa.

A Dos pilares de Evaluacion:

A Neutralidad Climéatica / Mitigacion del Cambio Climético
A Resiliencia frente al Cambio Climético / Adaptacion al

Cambio Climatico
A Dos fases:
A Comprobacion previa

A Andlisis detallado

A Integracion de medidas de mitigacion y adaptacion

Existe una Guia Espafiola, realizada por
JASPERS en noviembre de 2024, que

traslada este proceso a la realidad
nacional y esta basada en las
Orientaciones Técnicas.

X x
Jaspers ﬁ .
TYPSA

|: o Oo Fondo Eurcpeo de Desarrollo Regional

NOTA METODOLOGICA: )
PRINCIPIOS PARA LA PROTECCION
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO DE

LOS PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA EN ESPARA
PARA EL PERIODO 2021-2027
JASPERS - DIRECCION GENERAL DE
FONDOS EUROPEQOS
Noviembre 2024

# wad™= Fondos

Cofinanciado por ‘;‘-; T MIMSTER) o
la Unién Europea i == Europeos



o "
/A~ Jaspers .
European | 4 icory TYPSA

Investment Bank

CASO PILOTO

CASO PILOTO

Proyecto de disefio y construccion de una planta TMB

mejorada en el municipio de Orihuela (Alicante)

CONTEXTO | Y.

Necesidad de dotar a la Comarca Vega Baja del Segura, en la
provincia de Alicante, de una instalacion propia de tratamiento de

residuos .

A La comarca es la tercera de toda la Comunidad Valenciana COMUNIDAD VALENCIANA

ALICANTE | ...
en generacion de residuos y es la Unica de la provincia de ! ! PROVINCIA ALICANTE
wnnna"
Alicante que no tiene instalaciones propias para tratarlos. COMARCA VEGA BAIA DEL SEGURA
A Objetivos: aumentar la eficiencia , reducir costes , minimizar el '8 annnn,
§ : i_ MUNICIPIO DE ORIHUELA
impacto ambiental principalmente asociado a la exportacion y ,\\/f\i\/ u
. . | &7
el transporte de los residuos hasta plantas de tratamiento \z;lf;\
\ S )
alejadas de la comarca. \ ) [
0
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MITIGACION

A Metodologia de célculo

A Ejemplo concreto
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Espacificar &l comexto del proyecto, asi como sus limites & inleracciones, determinar la asignacién de recursas, tiemps y

Fase 1: ComprObaC|én preVia ‘ presupuesto; recapitar ks decumentas de referencia clave, como &l Plan Nscional Intsgrade de Energia y Clima (PMIEC) y Ia

legislackan pertinente, garaniizar el cumplimiento de ks legislacion, las normas y ks reglamentas aplicables y de los dooumenos
A Existe una lista de comprobacion previa (anexo 1, cuadro 6) que indica igacin ot camb e e SoTSIpOrcries fpo sempl, fon pnes s ceegie
el requisito de valuacion de huella de carbono - '
A Residuos Sélidos no requieren evaluacion de huella de carbono ‘g Definir si el proyecto requiere una evaluacidn de a huella de e e e
excepto en proyectos de gran escala < Sobre la base de la herramienta n:lle delimitacidn del alcance NO
o presentads en el anexs 1. jpertensce el proyecto a una categoria
e E que requiere una evaluacion de la huella de carbono?
Wwe s
Residuos sélidos @ 2 g
Puntos de recogida y reciclado de residuos | No se requerira una evaluacion de la HC. w oo si \NCIERTO
solidos
Compostaje No se prevé que se requiera una evaluacion de
la HC.
Plantas de tratamiento mecanico-bioldgico de | En general, dependiendo de la escala del proyecto, Cuantificar a5 emisiones absolutas y relativas de GEI en un aiio O
residuos solidos NO se requerira una evaluacién de GEI. £Superan las emisla;zlznhsslifaizur:ll::;;asdeBEI el umbral de
20 000 toneladas anuales (positivas o negativas)?

Fuente: Anexo 1. Nota Metodoldgica Espafia. Noviembre zozy

Documentacion

5i relativa a la
neutralidad
- . - climatica
Monetizar las emisiones de GEI utilizando el coste sombra del e
@ carbono e integrar el principio =primero, eficiencia enargéticas en -':rnis.il:-ne-s de GEI
el disefio del proyecto, el analizis coste-beneficia y el andlisis de del proyecto no

OpCicnes. superan el umbral
basado en el

Fase 2: Analisis detallado

Werificar la compatibilidad del proyects con una trayectoria

A CuantlflcaCIOn emiSioneS GEl @ creible para lograr los objetivos globales de reduccion de las

amisiones de GEl para 2030 y 2050 utilizando el Plan Macional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC) de Espafia.

FASE 2: ANALISIS DETALLADO

A Si se supera el umbral de 20.000 tn CO2e/afio de las emisiones

absolutas o relativas (positivas 0 negativas) es necesario:

0 Monetizacion (aplicando coste sombra capitalizado) Documentacion de la proteccién para la

o Compatibilidad del proyecto con neutralidad climatica 2050 _ _
J Fuente: Nota Metodologica Espafia. Noviembre 2024
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Calculation of GHG Emissions In

Cuantificacion de emisiones 2 METODOLOGIA Fuente: 1)EIB Project

Carbon Footprint
Meth0d0|ogies EIB Project Carbon Footprint

¢ El qué'? 2)Emissionsin Waste 'Mumrg:‘rﬁtgli
and Waste-to-Energy O aiion vaaions

Cuantificar diferencial de emisiones (emisiones relativas) Projects. Jaspers

A Emisiones relativas = Emisiones base (sin proyecto)? emisiones absolutas (con proyecto)

. z ) )

Ccomo d A Instalacion de Separacién y Reciclaje Figure 1: JASPERS approach to GHG emission calculation

A Alcance 1 (obligatorio) >>> A Digestion anaerébica -

< . . A Compostaje 5 (¢ Recovered ., Application of project-specific

A Alcance 2 (obligatorio) A Tratamiento mecénico-biolégico orhn emissian factors e

A i A ~Recovered . .. | Application of country-specific grid- .. | Calculation of avoide

A Alcance 3 (OpCIOnaI) A Vertedero | . "\..,_J_I'Elr!_r,,/ . E;ﬁ;::;;of;cc{;?un ry-specific gri | emissions

—Recovered — Application of default emission factors

> (__material /| provided by AEAStudy (2001)

¢, Qué datos?
A Flujos de residuos por fraccién de cada fuente de recogida y fase

‘Waste treatment options

MEBT:
- Blodrying

¢, COmo se convierte a emisiones?
A FE asociados a cada flujo de residuos y fase

i 6"‘Q T e s N ()é:" "’Q
0GR 0B @'DD('@’Q—b&an)m 8,) "0F QQOEEE DO (9&?90) g:) 44 Ban

- Composting

- Anaerobic Digestion Application of default emission

— | factors by IPCC (2006)

Anaerobic Digestion . .
Calculation of incremental
GHG emissions

‘Waste Incineration

m
£
%]
&
w
m
3
E
[
-
o

° 55*9!6%5"9_'9 Ry

x EXCELcon modelo de Jaspers:
- Inventario de flujos de fracciones de residuos

- Inventario de Emisiones GEI Calculation of carbon content
. I " {degradable and non-

- Encaje con Andlisis Coste-Beneficio (CBA) e , | degradable carbon)according
< | Lo1PC mode 2006

/

Fuente: Emissions in Waste and Waste-to-Energy Projects. Jaspers


https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
https://jaspers.eib.org/files/library/2013/calculation-of-ghg-emissions-in-waste-and-waste-to-energy-projects.pdf
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2. Mitigacion. Metodologia de Calculo

Cuantificacion de emisiones 2 METODOLOGIA

¢Elqué?

Cuantificar diferencial de emisiones (emisiones relativas)
Emisiones relativas = Emisiones base (sin proyecto)? emisiones absolutas (con proyecto)

A Emisiones base + N + |
A Escenario sin proyecto (ordinario): emisiones de solucién convencional .n Emisiones  — Emisiones evitadas
(Business As Usual) relativas por mejoras en el sistema

Recogida habitual + TMB + vertido controlado de residuos del
tratamiento segin normativa

A Emisiones absolutas

A Escenario con proyecto (mejorado): emisiones de solucion de gestiéon de x Las emisiones se estiman para un afio tipico de
residuos optimizada operacién . Por tanto, no cuentan las emisiones

en fase de construccion
Sistema de recogida mejorado (por fracciones separadas) + TMB

mejorado (con recuperacion de materiales y compost) + vertido controlado
de residuos de tratamiento segin normativa



2. Mitigacion. Metodologia de Calculo

Cuantificacion de emisiones 2 METODOLOGIA

¢, Como?

A Alcance 1 (obligatorio)
A Alcance 2 (obligatorio)
A Alcance 3 (opcional)

Modelo integrado basado en
flujos de residuos

A Alcance 1 (obligatorio):
A Emisiones de combustibles
Transporte por carretera (si no se externaliza) y vehiculos de planta

A Alcance 2 (obligatorio):
A Consumo electricidad en cada fase

A Alcance 3 (opcional): suele reportar beneficios
A Emisiones netas evitadas de material reciclado

A Emisiones netas evitadas de recuperacion de energia con residuos CDR y
biogas

A Otras emisiones indirectas cadena de valor.
transporte (si se externaliza)

/1 Jaspel rs p .
European TYPSA

Investment Bank | Advisory Supor e e

Factores de emision - IPCC 2006
segun flujos de fracciones de residuos

Calculado
en base a

—

Hipotesis de calculo A través de modelo de
ajustables  Jaspers

Excel Jaspers para calculo de emisiones



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fjaspers.eib.org%2Ffiles%2Flibrary%2F2013%2Fjaspers-wp-methodology-for-ghg-emission-calculation-waste-companion-spreadsheet-nov-2013-final.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
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2. Mitigacion. Metodologia de Calculo

Cuantificaciéon de emisiones 2 EXCEL Jaspers

¢Enqué consiste el modelo basado en flujos de residuos?

A Inventario de flujos de fracciones de residuos
A Inventario de Emisiones GEI
A Encaje con Anélisis Coste-Beneficio (CBA)

Introduce Input/Outputs Proyecciones de Generacion inventario y
residuos por cada fase demanda de residuos proyeccion de emisiones
A Residuo por fraccién separada a A Toneladas dindmicas A Emisiones generadas y

T™B (afio a afio) emisiones evitadas en cada fase

. i (compost, TMB, vertedero, etc.)
A % Residuo masa himeda a

vertedero
| : s Capitalizar coste Valor referencia 2016
ntroduce supuestos con/sin sombra por emision A Actualizar a afio
proyecto (valores por defecto evitada corriente
disponibles)

Cuadro 1 - Coste sombra del carbono para las emisiones y las reducciones de GEl en EUR/tCOze, precios

2 Volumen CH4 recuperado de 2016

Factor emision electricidad
Y. Afio 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EUR/tCOz 80 165 250 390 525 660 800

Fuente: Hoja de Ruta del Banco del Clima del Grupo BEI 2022025
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Cuantificacion de emisiones 2 EXCEL Jaspers

Inventario de flujos de fracciones de residuo J Inventario de emisiones

*

Waste stream 1 (to be specified)

Waste stream 1 (to be specified) - "

7 9 Material recovery in sorting plants
35 5 [ e i srissions vom mtans scovy n soning panis————\Codsa - -
e ECNY =
Waste stream 1 (to be specified) SCA I T
38 Composting
(7]
. . . : 0 . - -
A Waste generation and separation: quantities and treatment/dis s
52 .
7]
. 53 6‘ Anaerobic digestion
1 Total waste generation, thereof tly 2o Ll Nt GHG emissions from anaerabic digestion _________________{CO.(ea)y _ - -
2 Plastic zeparated at source to MRF thy ;j n.'
< -
3 Glass separated at source to MRF tiy 75 B Mechanical.biological treatment (MBT)
4 Paper separated at source to MRF tiy ECI— 76 - -
5 Metal separated at source to MRF thy us =
& Biowaste separated at source, thereof thy B !
X ' 118 ’.5 SRF/RDF incineration
7 to composting % w 0 B et GHG ermissions fom SRFRDF nenerafon ——————{Cotean - -
2 toAD % 144 W=
9 Mixed waste to MBT, thereof thy w9 P
- . . . - 146 iass burn incineration
10 w.rth b||:u:|r)r|ng: of organic .frElCtIDI'! % 176 % RPN Net GHG smissions from MSW incineration t COL2a)y - -
11  with composting of organic fraction % 177 g
12  with AD of organic fraction % 178 QO
13 Mixed waste to incineration thy e 9 =zl
14 Mixed waste to landfil (untreated) W iz —_— §E%] et GHG emissions from landfill 1 COL{q)y
-
220
221 g Total Net GHG emissions
222 Q 47 GHG emissions from waste collection and transport tCOL{eqMy - -
. e g 223 b 45 GHG emissions from waste treatment tCO(eqMy - - - - -
B Waste treatment: input/output quantities and composition 2s @ {ET] GHe emissions from landills 1COeay - - - - -
225 E L LY GHG emissions avoided through recycling of materials recovered from waste |1 CO4(eqy - - - - -
226 2] §Lii] GHG emissions avoided through recovery of energy from waste tCO(ealy - - - - -
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GHG emission factors for electricity and heat recovery from waste

L
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37 Electricity - country grid GHG emission factor, for own consumption (incl. grid losses)

t CO2(eq)/MWh

38 Electricity - country grid GHG emission factor, for export to grid (excl. grid losses)

t CO,(eq)/MWh

39 Heat - specific GHG emission factor for heat source displaced

]—

T COz(eq)/MWh

40 GHG emission factor for fuel displaced

t COAeq)TJ

41 Efficiency of heat generation facility displaced

Y%

A Factores de emisién de MITECO:

A MITECO publica anualmente Factores de Emision para Alcance 1y 2, en su
calculadora de huella de carbono.

v
2024
Mix sin GdO 0,283 kg CO£/kiNh
Factor GdO renovable 0,000 kg COkWh
Factor GdO cog. alta eficiencia 0,302 kg COKWh

Etiquetado restante de comercializadoras que han efectuado redenciones de

GdO
Comerdializadora kg CO=kWh
4B EMERGH 4 1303, 2L, 0,283
ACCIONA GREEN ENERG' DEVELOPMENTS 5L 0,000
ACEOL EMERGIA GLOBAL, 5.4, 0,283
ADEIMMOY 4 EMERGIA 2.0 0,266
ADY Fenavables, 3.1, 0,283



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
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2. Mitigacion. Ejemplo: nueva planta con Tratamiento MecéanieBioldgico

CASO PILOTO: INSTALACION TMB MEJORADA

ANTECEDENTES SOLUCION

A Nueva planta con Tratamiento Mecanico-Biolégico
A Tecnologia innovadora para separacion y reciclaje
A Reduccion en transporte al incluir TMB cercana

. REDUCCION EMISIONES?

Mejora Dato necesario

A Residuos se transportan largas distancias hasta
plantas de gestion y tratamiento de residuos

A Toneladas de residuos transportados (t/afio)
Menos emisiones por transporte Distancia media antes y después (km)
Tipo de vehiculo y consumo de combustible o factor de emisién (kg COFe / t-km)

Mas emisiones netas evitadas por

: : A Toneladas de residuos fraccion reciclable enviadas a planta de reciclaje
materiales reciclados

: Toneladas de biorresiduo tratadas en digestion anaerobia (t/afio)
A Producci6n de biogas (Nm?/t)
Energia eléctrica y térmica exportada (MWh/afio)

Mas emisiones evitadas por valorizacion
energética (biogas)
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Resiliencia frente al cambio climatico '
Adaptacién al cambio climético [

~

Andlisis de Tendencias Climaticas Futuras (Herramientas disponibles)

A Basado en escenarios del IPCC

_/I

Preparacion, planificacion, recursos ) ¢
| -

Analisis detallado — fase 2 (mitigacion) A Escenario SSP2-4.5

Comprobacion previa — fase 1 (adaptacion)
NO [ " blided. 151 - > : T—— A i -
e s o " Evaluacion ceos esgos dimétcos, inckidol A Escenanossee8.5
climaticos potencialmente significativos que ENETES e [rresEl vl ) 9 IS ) R A i i i i i i i4
iustitquen un analss i con estas olr.emac.ones, ) \ A Diferentes visores de riesgos naturales (incendios, inundacion) /
¥ " Abordar los riesgos climaticos importantes |
 Documentacion do m_ediamg la de;ennipaciém valorag:i(:n‘
comprobacion previa planificacion y aplicacion de las medidas de Fase 1: Compro bacion previa
de la resiliencia frente L adaptacion pertinentes. )
al cambio cimético e - A Andlisis de vulnerabilidad.
| Valorar el alcance y la necesidad de una supervision
L i ¥ un seguimiento periddicos de, por ejemplo, las
T hipbtesis criticas en relacion con el cambio climatico
b ~ N futuro. y
: 1 E Z[R 8
v | || \Verificarla coherencia con las estrategias y Fase 2: Andlisis detallado
. planes de la UE y, en su caso, nacionales, < 0z .
Documentacion de regionales y locales en materia de adaptacion al A Evaluaciénde Riesgos
la defensa contra el | cambio climatico. ) A . o
cambio climatico. \ : oy A Medidas de Adaptacion (Estructurales 'y no Estructurales)

OBJETIVO CASO PRACTICO

Identificar los principales riesgos climaticos y definir medidas de
adaptacion para bajar esos riesgos a un nivel de riesgo aceptable.

Proyecto de disefio y construccion de una planta TMB en el municipio

de Orihuela (Alicante).




3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Clasificacion de peligros relacionados con el clima

Agudos
. Olas de calor

Relacionados ,

Olas de frio
con la | di
temperatura ncendios

Ciclones

Tormentas

Relacionados

. Incluye tormentas de nieve
con el viento Y '

de polvo y arena
Tornados

Inundaciones

Fluviales, pluviales, costeras
Precipitaciones fuertes
Lluvia, granizo, nieve/hielo
Sequia

Carga de nieve y hielo

Relacionados
con el agua

Deslizamientos
Avalanchas
Subsidencias

Relacionados
con las masas
solidas

Cronicos

Cambios en la temperatura
Aire, agua dulce y salada

Estrés por calor

Variabilidad de la temperatura

................................................................. (D esssssseeessssssssssssssssssssssessssssssss s ens e

Cambios en los patrones de los
vientos

Cambios en los patrones y tipos de
precipitacion

Lluvia, granizo, nieve/hielo
Acidificacién del océano

Intrusion salina

Ascenso del nivel del mar

Escasez de agua

................................................................. (Deevereessssesss s s s s s s s s s

Erosion costera
Degradacion del suelo
Incluye la desertificacion
Erosion del suelo

" Jaspers p .
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Principales peligros climaticos para el Sector

Residuos en Espafa

Ne% & .

YY o

Olas de Calor  Precipitaciones Inundaciones
fuertes fluviales - pluviales
ue -
s W :
- “ 7 .

Incendios Sequias Tormentas Deslizamientos
forestales
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&

DATOS
CMIPG rejilla: Media del ensemble

ESCENARIO
7 V Emisiones muy altas (35P3-8.5)

9

Histérico

Emisiones bajas (S5P1-2.6)
Emisiones medias (S5P2-4.5)
Emisiones altas (55P3-7.0)
Emisiones muy altas (S5P5-8.5)

Adaptecca.es Visor de Escenarios de Cambio Climéatico

VARIABLE

Temperatura maxima extrema

Comunidades Autdnomas~ Area analizada (introduzca el nombre)

Bordeaux®

45.0

383

Ny

280

183

1"y

50

grados Celsius

Periodo representado:

Futuro cercano
®) Futuro medio

Futuro lejano

Lisbon+
Setubal=

Oran=

Melillal

Rabat® Fezs

s Ver serie temporal

Toulouse= OCCITANIE

Algiers =

Laghouat=

European
Investment Bank

Novedades  Contacto

ESCENARIO

Emisiones muy altas (S5P5-8.5)

§ TEMPERATURA

Temperatura media

Temperatura minima

Temperatura maxima

N® de dias con temperatura minima < Ogrados

N° de dias con temperatura minima > 20grados
N° noches calidas

N* dias calidos

Duracién maxima de olas de calor

Grados-dias de refrigeracion (Cooling Degree Days)
Grados-dias de calefaccion (Heating Degree Days)
Amplitud térmica en grados

Percentil 99 de la amplitud térmica diaria
Temperatura maxima extrema

Temperatura minima extrema

Percentil 1 de la temperatura minima diaria
Percentil 5 de la temperatura minima diaria
Percentil 95 de la temperatura minima diaria
Percentil 5 de la temperatura maxima diaria
Percentil 95 de la temperatura maxima diaria

Percentil 99 de la temperatura maxima diaria
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ESTACION / MES

Afo

& PRECIPITACION

) Precipitacion maxima en 24h A

completo

Precipitacion

N° de dias con precipitacion < Tmm
Maximo N* de dias consecutivos con precipitacion < Tmm
N° dias de lluvia

Numero maximo de dias himedos consecutivos

Percentil 95 de la precipitacion diaria & &

Precipitacién maxima acumulada en 5 dias A

OTRAS 9

MAGNITUD A MOSTRAR:

9

Evapotranspiracion potencial

Valor original
Anomalia (periodo base 1971-2000)
Anomalia relativa (periodo base 1971-2000)

Annaba®

Tunis=
Constantines
Sousses
Batna®
Biskra® =
Sfaxs

SICILY

Leaflet | ® OpenStreetMap © Cartol]

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico



https://escenarios.adaptecca.es/#&model=CMIP6-spain.average&variable=tasmax&scenario=ssp585&temporalFilter=year&layers=AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&anomaly=RAW_VALUE
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ESCENARIO SSP2-4.5
Municipio: Orihuela s

Temperatura méaxima (grados Celsius)

d s
. . sy o 8
Variable climatica: Temperatura maxima (°C) i,
is
. 5,
HISTORICO
I
26 _:
S5 0
2
s 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afo
24 Modeles individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
ESCENARIO SSP5-8.5
23
10
22 j 8
21 ; 8
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 5
Afio 5 4
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda) _E
]
Z 0
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
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ESCENARIO SSP2-4.5
Municipio: Orihuela is

itrema

Variable climatica: Temperatura maxima extrema (°C) 5 10
HISTORICO c:
48 _i 0
ER -5
5 i 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
o 3 Afo
o 42
;Z Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
540
= 38 ESCENARIO SSP5-8.5
_f 36 20
g 34 £
= : 15
32 .
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 £
Afio 5 5
=20
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda) 5 j
2
g 0
-5

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
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Municipio: Orihuela

Variable climatica: Cooling Degree Days (°C)

HISTORICO
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aoling Degree

300

o 250

200

Drays) it

150

dias de refrigeracién (Cc
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Grados

50
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ESCENARIO SSP2-4.5
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Municipio: Orihuela

Variable climatica: Duracion maxima de las olas de calor (dias)

HISTORICO
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ESCENARIO SSP2-4.5
Municipio: Orihuela

Variable climatica: Maximo nimero de dias con precipitacion
<1mm (dias)
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ESCENARIO SSP2-4.5

Municipio: Orihuela

Variable climatica: Precipitacion diaria (mm)

HISTORICO
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Municipio: Orihuela

Variable climatica: Precipitacion maxima en 24 horas (mm)

HISTORICO
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AdapteCCa.es

Visor de Escenarios de Cambio Climatico

VARIABLE ESCENARIO
Pr

en 24h (Anomalia
relativa)

ensemble

Comunidades Auténomas

Area analizada (introduzca el nombre)

A La informacian sobre precipitaciones extremas contenida actualmente en este visor esta afectada por un alto
incertidumbre. Mas informacién aqui.

CATALONIA

Barcelona,
Portos

Toulouses OCCI &

8 TEMPERATURA

v

ESTACION / MES

Afio completo

VARIABLE

Precipitacion maxima en 24h

Temperatura media

Temperatura minima

Temperatura maxima

N° de dias con temperatura minima < Ogrados

N° de dias con temperatura minima > 20grados
N*® noches célidas

Ne dias calidos

Duracion maxima de olas de calor

Grados-dias de refrigeracion (Cooling Degree Days)
Grados-dias de calefaccion (Heating Degree Days)
Amplitud térmica en grados

Percentil 99 de la amplitud térmica diaria
Temperatura maxima extrema

Temperatura minima extrema

Percentil 1 de la temperatura minima diaria
Percentil 5 de la temperatura minima diaria
Percentil 95 de la temperatura minima diaria
Percentil 5 de |la temperatura maxima diaria
Percentil 95 de la temperatura maxima diaria

Percentil 99 de la temperatura maxima diaria

& PRECIPITACION

Precipitacion

N® de dias con precipitacion < 1mm

Maxime N* de dias consecutivos con precipitacion < Tmm
N* dias de lluvia

Ndmero maximo de dias humedos consecutivos

Percentil 95 de |a precipitacion diaria &
) Precipitacion méaxima en 24h A

Precipitacion maxima acumulada en 5 dias &

OTRAS
Evapotranspiracién potencial
MAGNITUD A MOSTRAR:

&) valor original
Anomalia (periodo base 1971-2000)

Anomalia relativa (periodo base 1971-2000)

=

Lisbon®
500 Setubals
330 Cérdoba=

Seville*  ANDALUSIA
7.0 *Granad
’
o0
Periodo representado: G
17.0 Qran®
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330 Futuro cercano
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oo & Futuro medio

lei s  Ver serie temporal
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Advertencia sobre las proyecciones de precipitacion extrema (percentil 95 de la precipitacion
diaria, precipitacion maxima en 24h y precipitacion maxima acumulada en 5 dias)

En la zona costera mediterrdnea las proyecciones de precipitacién extrema—Percentil 95,
maxima en 24h y maxima acumulada en 5 dias— muestran resultados que, a primera vista,
parecen contradictorios: mientras un enfoque estadistico de regionalizacién aplicade a CMIP6
apunta a una ligera disminucién de los maximos diarios y pluridiarios, el ajuste de sesgos con
el método ISIMIPv3 sobre EURO-CORDEX sugiere justamente lo contrario, un ascenso de esos
extremos. Estas contradicciones se dan, en realidad, en meses concretos (como febrero y
noviembre); sin embargo, tienen una influencia importante en la media anual resultante. A
esto hay que sumar la gran complejidad que entrafia trasladar la sefial climatica global y
continental a escalas tan finas y a fenémenos tan localizados: cada método de regionalizacion
captura de manera distinta los sesgos originales y reinterpreta la no-estacionariedad de las
tormentas intensas.

A ello se afiade la enorme sensibilidad de los episodios convectivos mediterraneos —y, en
particular, de las conocidas DANAs— a la resolucién y a la fisica de conveccién que incorpora
cada modelo. Hay que tener en cuenta que los modelos de CMIP6 y de EURO-CORDEX
trabajan con resoluciones que no alcanzan a capturar adecuadamente parte de estos
procesos, por lo que, aungue se puedan ajustar sus sesgos, la alta variabilidad e
incertidumbre puede ocasionar que las diferencias metodolégicas se amplifiquen, y los
resultados entre diferentes metodologias difieran. Esta divergencia entre enfoques es, en si
misma, un indicador de dicha incertidumbre.

De forma mas general, en el dmbito global y europeo, tanto CMIP6 como EURO-CORDEX
muestran un ligero descenso de los extremos en esta zona. Sin embargo, no profundizan
demasiado en las particularidades regionales que revela el uso de registros observacionales
de alta resolucion. Ademds, para este tipo de variables, muestran incertidumbre, es decir,
tendencias proyectadas por un modelo pueden quedar contrarrestadas por las de otro, y la
extensidn de sus intervalos pueden abarcar rangos de valores amplios, incluso tanto
incrementos como decrementos.

Por otro lado, estudios recientes como los recogidos en el Informe CLIVAR-SPAIN apuntan a
un aumento claro de eventos convectivos y precipitaciones torrenciales (= 200 mm/dia).
Investigaciones de Meseguer-Ruiz et al. (2021), Mir¢ et al. (2018) y Mufioz et al. (2020)
confirman asimismo no solo un alza en frecuencia y magnitud de estos episodios, sino
también un cambio en su distribucién interanual, favorecido por un Mediterrdneo mas célido.
En conjunto, estas evidencias observacionales apuntan a intensificacion de precipitaciones
extremas.

Para navegar esta diversidad, una forma préactica de integrar toda esta informacién es el
desarrollo de “storylines”, narrativas de futuro basadas en subconjuntos de modelos que
describan de modo coherente y fisicamente plausible distintos caminos posibles —por
ejemplo, otofios con picos intensos de lluvia frente a escenarios de otofio més seco—y
ayuden a disefiar medidas de prevencion y adaptacién que funcionen bajo varios futuros
plausibles. Asi, la toma de decisiones se basa en la transparencia de las incertidumbres.

En préximas lineas de trabajo, el grupo de Escenarios-PNACC evaluara las nuevas
generaciones de CORDEX y de la iniciativa DestinE, aprovechando sus mayores resoluciones y
esquemas de conveccion mejorados para reducir la incertidumbre en la simulacion de
episodios de lluvia extrema. Estos avances permitirdn elaborar proyecciones més fiables y
ajustadas a la realidad regional y local, facilitando herramientas de decisién cada vez mas
robustas.

TYPSA



Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas. Resultados

Sintesis anomalias proyectadas Visor AdapteCCa

Municipio: Orihuela

VARIABLE CLIMATICA

ORIHUELA

Valor histérico de
referencia (1971 -2000)

ESCENARIO SSP2-4.5

Futuro cercano
(2015-2040)

Futuro medio

(2041-2070)

Futuro lejano
(2071-2100)

="
l_{

European

Investment Bank | Advisory

ESCENARIO SSP5-8.5

Cambio proyectado respecto al valor original

Futuro medio
(2041-2070)

Futuro cercano
(2015-2040)

Futuro lejano
(2071-2100)

precipitacion <1lmm

Variacion de la
temperatura

Evaluacién de la exposicidn

!

N

-

/7 \

—~ Olas de

Py

calor

Sequia

Temperatura maxima (°C) 23,56°C 1,5°C 2,3°C 2,9°C 1,5°C 2,8°C 4,9°C
Temperatura maxima extrema (°C) 37,3°C 1,9°C 3,3°C 4,5°C 2°C 3,8°C 7,2°C
(DSJi;a;ién MERCIE 6D 28 @S 6 G 13 dias 18 dias 32 dias 43 dias 22 dias 42 dias 72 dias
Grados -dia de refrigeracion (°C) 190,3 °C 130°C 212°C 277°C 144°C 277°C 524°C
Precipitacion (mm/afio) 205,7 mm -7,8 % -14,8 % -24,1 % -10,3% -26,3 %

[Precipitacic’)n maxima en 24 horas (mm/dia) 17,6 mm/dia 2,70 % -0,9 % -6,7 % -2,2 % -10,1 % -13 %
Mexamolntimerojceiclasiconsecutivesicon 82,6 dias 1418 dias  222dias 313 dias 164 dias 26,6 dias 50,2 dias

Precipitaciones
fuertes

5060

X x
Jaspers 9 .
TYPSA

Estos resultados deben
tomarse con precaucion.

-40,4 % Sujetos a alto grado de
] A incertidumbre
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3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

A Plataforma de mapas de UNISDR basada en el Atlas GAR (GlobalAssessment U N I S D R

Report on Disaster Risk Reduction - Risk DataPlatform)
A Think Hazard desarrollado por GFDRR (GlobalFacility for Disaster Reductién and

Recovery) en colaboraciéon con World Bank Group - -GAR Special Report
A NASA Sea Level Projection Tool 2023
A Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) SRR el Cost
A Base de Datos de Movimientos del terreno (BDMOVES) del IGME

*

“csic @icme  I0C D

IPCC 6th As:

ThinkHazard!

e W N x mt Identify natural hazards in your project area
' ' and understand how to reduce their impact
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Suppont Prajectsin Eurapesn Aegions

Velocidad media del viento

PROGRAMME OF ( - .
THE EUROPEAN UNION Cpernicus

Europe’s syes on Earth

Copernicus Interactive Climate Atlas

f'ﬁ\, Climate
Change Service

imata coparmicus au

e CSECMWF

Mean of daily mean wind speed (m/s) - CMIP6é - Change - rel. to 1850-1900 - SSP5-8.5 - Medium Term (204 1-2060) - Annual

Units: m/s

Robustness:
Robust signal (original color)
@ Mo change or no robust signal

@ Conflicting signals



o
R R | & Jaspers
Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico. Sector Residuos European TYPSA

., Sy . . . - . |ﬂ|d\|"i50l’}f Suspart Frajects in Ewvapesn Regions
3. Adaptacion. Andlisis de Tendencias Climaticas. Otros riesgos investment Bank

. . Comarca Vega Baja del Segura
Inundacion fluvial ga Baj g

¢, Existen limitaciones en la localizacion de una instalacion
de tratamiento de residuos?

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH)
A Articulo 9 bis. Limitaciones a los usos en la zona de flujo preferente en suelo rural.

1.En los suelos en situacion basica de suelo ruralé , no se permitira la instalacion
de nuevas:

a) Instalaciones que almacenen, transformen, manipulen, generen o viertan
productos que pudieran resultar perjudiciales para la salud humana y el
entorno (suelo, agua, vegetaciébn o fauna) como consecuencia de su
arrastre, dilucion o infiltracién, en particular estaciones de suministro de
carburante, depuradoras industriales, almacenes de residuos ,é

h) Acopios de materiales que puedan ser arrastrados de forma que se pueda
incrementar el riesgo de inundacion aguas abajo o puedan degradar el
dominio publico hidraulico o almacenamiento de residuos de todo tipo .

A Articulo 14bis . Limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable.

; A Comarca Vega
1. Las nuevas actividades, edificaciones y usos asociados en aquellos suelos %% Baja del Segura

gue se encuentren en situacion basica de suelo rural se realizaran, en la medida

&

L.l. con alta probabilidad (T=1 Uaﬁbs] de origen fluvial

de lo posible, fuera de las zonas inundables. u
b) Se evitara el establecimiento de servicios o equipamientos sensibles o Z.1. con probabilidad media u ocasional (T=100 afios) de origen fluvial Fuente: SNCZI
infraestructuras publicas esenciales tales como, ....... , depuradoras o similares. ]

Z.l. con probabilidad baja o excepcional (T= 500 afos) de origen fluvial
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Inundacion fluvial

Deslizamientos

Rangos de Altitud

Parcela caso piloto (Municipio Orihuela)
A Altitud: 50m

Pendiente

Parcela caso piloto (Municipio Orihuela)
A Pendiente: 0-3%

m

Europea
Investment Ban

] .
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Riesgo deslizamientos de tierra

Municipio Orihuela

A Riesgo: Bajo

Hondén de los
Frailes

BAscoy

Bannas

" Rangos de Altitud
B o-200
W 200 - 400
o 400 - 600
600 - 800
800 - 1,000
1.000 - 1,200
B 1.200 - 1.400
M 1.400-1.600
M 1.500-1.800
! W 1.800-2.200
W 2.200 - 2.600

Fuente: SNCZI

[ —

Santa Pola

Albatera Gueox El Fondo
By La Murada
Catral
- Las Siete N an
b Casas Benferri Cox . L0s Dolores La Marina
La Matanza San Carlos ik Dolores
La Gineta d osa'de Costa Bella
i CV-860
La Aimazara W eves ; Almoradi
" = Rafal Daya Vieja
(a7} 3 B Media l-égua Las aldan
Orihtela’ Algorfa Heredades Rojales del'Segura
Los Paaplizar Urbanizacion
Santomera Sy
Desamparados Bigastro LaRelana  Allaya Park
obatillas Las Norias El Campo
Bene Q oo
San José Entrenaranjos Montesinos.
O Vistabella
Cruz, i Alausrias, Embulse deta Pedrero G
oV Playa la Mata
Los Ramos
anute™T IR e ToreneI Torrevieja
San Miguel de
Beni¢ PEI"Idientes asas Salinas
Las Piscinas-
3-12 Sector -1
-1
| 1z-20 Las Ramblas
) Urbanizacion
Pinar de Dehesa de
M z0-35 Campoverde Campoamor
Sicioa Mil Paimeras
e M =35
z e Pilar de la
Sierra Golf vileses Horadada

Fuente: SNCZI

Densidad de deslizamientos por
municipios (deslizamiento/km?)

0,1-0,5

0.5-1

->1

Fuente: IGME-CSIC
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Incendios forestales

Namero de incendios 1996-2015 Superficie forestal afectada 1996-2015 Riesgo de incendios forestales

Municipio Orihuela Plan de Accion Territorial Forestal de la Comunitat
Valencianai PATFOR

Municipio Orihuela

A No. de incendios: 60 A Superficie afectada: 17 ha

Incendios forestales
Riesgo de incendios

D Bajo

% D Medio
Y B At

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico Fuente: Visorcartograficde la Generalitat



https://visor.gva.es/visor/?extension=268464,4138437,1161133,4597206&nivelZoom=8&capasids=Imagen;&tcapas=1.0&idioma=es
https://visor.gva.es/visor/?extension=268464,4138437,1161133,4597206&nivelZoom=8&capasids=Imagen;&tcapas=1.0&idioma=es
https://visor.gva.es/visor/?extension=268464,4138437,1161133,4597206&nivelZoom=8&capasids=Imagen;&tcapas=1.0&idioma=es
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Resiliencia frente al cambio climatico
Adaptacion al cambio climatico

_

Preparacion, planificacién, recursos

1 | v

Comprobacion previa — fase 1 (adaptacitn) Analisis detallado — fase 2 (mitigacién)

NO " biidod | Sl -
e)tSObsr;iEnbaiﬁlﬁzlr;&ﬁgglg d,zig?;’;b:ligsdr f Evaluacion de los riesgos climaticos, incluido el
cl?rr?élicos gotencialmente éiﬂéniﬁcaﬂms C?L?: analisis de probabilidad e impacto de conformidad

justifiquen un analisis detallado? ! con estas Orentacmnes' y
- " Abordar los riesgos climaticos importantes
“ Doc actnde ) mediante |a determinacian, valoracion,
mp‘:g;g;ﬁ‘;‘:eja planificacién y aplicacion de las medidas de
de la resiliencia frente L adaptacion pertinentes. J
al cambio climético - 1 ~
] Valorar el alcance y la necesidad de una supervision
\ e ¥y un seguimiento periddicos de, por ejemplo, las
T hipotesis criticas en relacion con el cambio climatico
- L futuro.
: 1
v " Verificar la coherencia con las estrategias y |
e ™) planes de la UE v, en su caso, nacionales,
Documentacién de regionales y locales en materia de adaptacion al
la defensa contra el | cambio climatico. y
cambio climético. - | g

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comision Europea

> >

Europea
Investment Ban
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Supart Frojects in Ewapesn Regions
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Fase 1: Comprobacién previa

A Anélisis de vulnerabilidad.

Peligros climaticos que considerar en el analisis

Variacion de la Temperatura Olas de Calor

0 G

<

Precipitaciones fuertes

Inundaciones pluviales

Sequia

%

Incendios forestales

~

/_ 4
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El objetivo del analisis de ANALISIS DE SENSIBILIDAD

sensibilidad es determinar Cuadro de sensibilidad indicativo: Variables y peligros climaticos

L . . (sjemplo) Inundacién Calor Sequia

gué peligros climaticos son ~ Activos sobre el terreno... Alto Bao .. Bap

. o Insumos (agua...) Medio Medio Bajo

relevantes Qara el tIQO E Re.:ultados [:mtluctos...) Alto Bajo Bajo

@R Enlaces de transporte Medio Bajo Bajo

. eSDeC-IfICO de DrOVGCtO, Puntuacion més alta en cuatro. Alla Medio Bajo
independientemente de su . I _ : —

El resultado del anélisis de sensibilidad puede resumirse en un cuadro con la clasificacion

de la sensibilidad de las vanables y los peligros climaticos pertinentes para un tipo de
proyeclo determinado, independientemente de la ubicacion, incluidos los pardmetros
criticos, y divididos, por ejemplo, en los cuatro temas.

ubicacion.

ANALISIS DE EXPOSICION

Cuadro de exposicion indicativo: Variables y peligres climaticos
(ejemplo) Inundacion ~ Calor ... Sequia
Clima actual Medio Bajo e Bajo
Clima futuro Alto Medio .. Bajo
Puntuacion mas alta, actual+futuro Alto Medio ... Bajo

El resultado del analisis de exposicion puede resumirse en un cuadro con la
clasificacion de la exposicion de las variables y los peligros climaticos pertinentes para
la ubicacién seleccionada, independientemente del tipo de proyecto y divididos, por
ejemplo, en clima actual y futuro. Tanto para el analisis de sensibilidad como para el de
exposicion, el sistema de puntuacion debe definirse y explicarse de forma cuidadosa y
las puntuaciones otorgadas deben justificarse.

Advisory

El objetivo del andlisis de
exposicion es determinar qué
peligros son pertinentes para la
ubicacién prevista del proyecto,

El analisis de vulnerabilidad
combina el resultado del analisis
de sensibilidad y el analisis de

exposicion

independientemente del tipo de
proyecto.

Tiene como objetivo determinar los
posibles peligros significativos y los

riesgos conexos.



