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Banco Europeo 
de Inversiones
Banco Europeo del Clima
ÅEUR 30.000 M en adaptación 2026-2030

ÅPrerrequisito para financiación 

ÅEjemplos de financiación:

Å ADIF Renovación y Resiliencia (EUR 350M)

Å Polonia т Programa de Resiliencia de Carreteras (EUR 500M)

Å Etc.

ÅEjemplos de asesoría:

Å España: ADIF, DG Carreteras, Metro de Madrid.

Å Italia: Ministerio de Transporte т carreteras y ferrocarriles

Å Polonia: DG Carreteras

ÅGrecia: puertos



T Y P S AOrientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático. Sector transportes

0. Climate Proofing Sector Transporte

SECTOR DEL TRANSPORTE

Carreteras

Pavimentos, puentes, drenaje superficial/subterráneo, 

movimiento de tierras.

Transporte urbano

Metro, tranvía, estaciones, carril bici, aparcamientos y 

equipamientos, cocheras.

Guía sectorial de resiliencia climática

Ferrocarriles

Trenes, balastro, plataformas, edificios de estaciones, 

zonas de espera, equipos de señalización.

Puertos

Muelles, embarcaderos, almacenamiento de carga, equipos 

de manipulación, conexiones de transporte.
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1 ETAPAS DEL PROCESO 
DE CLIMATE PROOFING

Í N D I C E

ÁFase 1: Comprobación previa

ÁFase 2: Análisis detallado

M I T I G A C I Ó N2
ÁMetodología de cálculo

ÁEjemplo concreto

A D A P T A C I Ó N3
ÁMetodología y fuentes de datos: 

Visor AdapteCCa

ÁEstudio de caso

PREGUNTAS Y CIERRE5
ÁResolución de Preguntas

RESILIENCIA CLIMATICA EN 
REDES DE TRANSPORTE

4
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ÁFase 1: Comprobación previa

ÁFase 2: Análisis detallado1
E T A P A S  D E L  P R O C E S O  D E  C L I M A T E  P R O O F I N G
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1. Etapas del proceso del climate proofing

PROCESO CLIMATE PROOFING

Método  Estructurado  que desde una perspectiva basada en el 

riesgo posibilita poder reducir carga administrativa al estar sujeto el 

análisis detallado a la primera fase de comprobación previa.

ÁDos pilares de Evaluación:

ÁNeutralidad Climática / Mitigación del Cambio Climático

ÁResiliencia frente al Cambio Climático / Adaptación al 

Cambio Climático

ÁDos fases:

ÁComprobación  previa

ÁAnálisis  detallado

Á Integración de medidas  de mitigación  y adaptación

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 

Existe una Guía Española, realizada 

por JASPERS en noviembre de 2024, 

que traslada este proceso a la realidad 

nacional y está basada en las 

Orientaciones Técnicas.
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2
M I T I G A C I Ó N

ÁMetodología de cálculo

ÁEjemplo concreto
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3
A D A P TA C I Ó N

ÁMetodología y fuente de datos

o Análisis de Tendencias Climáticas

o Análisis de vulnerabilidad

o Evaluación de riesgos

o Medidas de adaptación

ÁEstudio de caso
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3. Adaptación. Metodología de Evaluación

FASE 1.

COMPROBACIONES 

PREVIAS

FASE 2.

ANÁLISIS DETALLADO

EXPOSICIÓNSENSIBILIDAD VULNERABILIDAD

x =

IMPACTO PROBABILIDAD RIESGO

x =
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¿Qué se necesita para realizar la evaluación de riesgos climáticos?

ANDALUCÍA

PROVINCIA DE SEVILLA

MUNICIPIO DE SEVILLA

Localización 

del proyecto

Tipología de 

proyecto

Carreteras

Pavimentos, puentes, drenaje 

superficial/subterráneo, movimiento de tierras.

Transporte urbano

Metro, tranvía, estaciones, carril bici, aparcamientos y 

equipamientos, cocheras.

Ferrocarriles

Trenes, balastro, plataformas, edificios de estaciones, 

zonas de espera, equipos de señalización.

Puertos

Muelles, embarcaderos, almacenamiento de carga, 

equipos de manipulación, conexiones de transporte.
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3. Adaptación. Metodología de Evaluación

¿Cuál es el objetivo del análisis?

Identificar los principales riesgos climáticos y definir medidas de 

adaptación para bajar esos riesgos a un nivel de riesgo aceptable.

Análisis  de Tendencias  Climáticas  Futuras  (Herramientas  disponibles)

Á Basado en escenarios  del  IPCC

Á Escenario  SSP2-4.5

Á Escenario  SSP5-8.5

Á Diferentes  visores  de riesgos  naturales  (incendios,  inundación)

Fase 1: Comprobación previa

Á Análisis de vulnerabilidad.

Fase 2: Análisis detallado

Á Evaluación de Riesgos

ÁMedidas de Adaptación (Estructurales y no Estructurales)

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 
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Clasificación de peligros relacionados con el clima

Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático. Sector transportes

3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Agudos Crónicos

Relacionados 

con la 

temperatura

Olas de calor

Olas de frío

Incendios

Cambios en la temperatura 

Aire, agua dulce y salada

Estrés por calor

Variabilidad de la temperatura

Relacionados 

con el viento

Ciclones 

Tormentas 

Incluye tormentas de nieve, 

de polvo y arena

Tornados

Cambios en los patrones de los  

vientos

Relacionados 

con el agua

Inundaciones

Fluviales, pluviales, costeras

Precipitaciones fuertes

Lluvia, granizo, nieve/hielo

Sequía

Carga de nieve y hielo

Cambios en los patrones y tipos de 

precipitación

Lluvia, granizo, nieve/hielo

Acidificación del océano

Intrusión salina

Ascenso del nivel del mar

Escasez de agua

Relacionados 

con las masas 

sólidas

Deslizamientos

Avalanchas

Subsidencias

Erosión costera

Degradación del suelo

Incluye la desertificación

Erosión del suelo

Principales peligros climáticos para el Sector del 
transporte en España

Olas de Calor Inundaciones

Tormentas

Precipitaciones 
fuertes

Incendios 
forestales Deslizamientos

Ascenso del 
nivel del mar
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climático

https://escenarios.adaptecca.es/#&model=CMIP6-spain.average&variable=tasmax&scenario=ssp585&temporalFilter=year&layers=AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&anomaly=RAW_VALUE
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Temperatura máxima (ºC)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Temperatura máxima extrema (ºC)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Cooling Degree Days (ºC)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Duración máxima de las olas de calor (días)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Máximo número de días con precipitación 

<1mm (días)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Precipitación diaria (mm)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Sevilla

Variable climática: Precipitación máxima en 24 horas (mm )

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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Evaluación de la exposición

1. Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático. Sector transportes

Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Resultados

ESCENARIO SSP2-4.5 ESCENARIO SSP5-8.5 

VARIABLE CLIMÁTICA

Valor histórico de 

referencia 

(1971-2000)

Futuro 

cercano 

(2015-2040)

Futuro 

medio 

(2041-2070)

Futuro 

lejano 

(2071-2100)

Futuro 

cercano 

(2015-2040)

Futuro 

medio 

(2041-2070)

Futuro 

lejano 

(2071-2100)

Temperatura máxima (ºC) 24,7ºC 1,5ºC 2,5ºC 3,1ºC 1,6ºC 3ºC 5,4ºC

Temperatura máxima extrema (ºC) 41ºC 1,9ºC 3,5ºC 4,5ºC 1,9ºC 3,9ºC 7,2ºC

Duración máxima de las olas de calor  

(Días)
12,6 días 10 días 17 días 24 días 12 días 23 días 44 días

Grados -día de refrigeración  (ºC) 295,2 ºC 134,2ºC 232,4ºC 311,2ºC 147ºC 291,2ºC 576ºC

Precipitación (mm/año) 509,5 mm -5,4 % -14 % -20,2 % -8,8% -19,5 % -38,7 %

Precipitación máxima en 24 horas (mm/día) 33,73 mm/día 0,1 % 0,1 % -4 % 0,7 % 0,7 % -10,3 %

Máximo número de días consecutivos con 

precipitación <1mm
89 días 14,2 días 22,2 días 30 días 15,8 días 28 días 51 días

Síntesis  anomalías  proyectadas  Visor  AdapteCCa

Municipio: Sevilla

Olas de calor Sequía Precipitaciones fuertesCambios en la temperatura

Estos resultados deben 

tomarse con precaución. 

Sujetos a alto grado de 

incertidumbre
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Á Plataforma de mapas de UNISDR basada en el Atlas GAR (Global Assessment 

Report on Disaster Risk Reduction - Risk Data Platform)

Á Think Hazard desarrollado por GFDRR (Global Facility for Disaster Reductión and 

Recovery) en colaboración con World Bank Group

Á NASA Sea Level  Projection  Tool

Á Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI)

Á Base de Datos de Movimientos del terreno (BDMOVES) del IGME
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos

Velocidad media del viento
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI)

Municipio : Sevilla

Fuente: SNCZI 

Inundación fluvial

https://sig.miteco.gob.es/snczi/
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables ( SNCZI )

Municipio : Sevilla

Fuente: SNCZI 

Inundación costera

https://sig.miteco.gob.es/snczi/


T Y P S A

BONANZA, CÁDIZ (ESPAÑA)

2050

SSP2-4.5    0.26

SSP5-8.5    0.28

2100

SSP2-4.5    0.64

SSP5-8.5    0.84

Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático. Sector transportes

3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Inundación costera
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Inundación costera

Fuente: Climate Central

2050
AÑO

https://coastal.climatecentral.org/es/map/9/-5.5309/37.2619/?theme=sea_level_rise&map_type=year&basemap=simple&contiguous=true&elevation_model=best_available&forecast_year=2100&pathway=ssp5rcp85&percentile=p50&refresh=true&return_level=return_level_100&rl_model=coast_rp&slr_model=ipcc_2021_med
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Inundación costera

Fuente: Climate Central

2100
AÑO

https://coastal.climatecentral.org/es/map/9/-5.5309/37.2619/?theme=sea_level_rise&map_type=year&basemap=simple&contiguous=true&elevation_model=best_available&forecast_year=2100&pathway=ssp5rcp85&percentile=p50&refresh=true&return_level=return_level_100&rl_model=coast_rp&slr_model=ipcc_2021_med
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Rangos de Altitud

Parcela caso piloto (Municipio Sevilla)

Á Altitud: <50m

Pendiente

Parcela caso piloto (Municipio Sevilla)

Á Pendiente: 0-3%

Deslizamientos

Fuente: SNCZI Fuente: SNCZI 

Riesgo deslizamientos de tierra

Municipio Sevilla

Á Riesgo: Nulo

Fuente: IGME-CSIC 

https://sig.miteco.gob.es/snczi/
https://sig.miteco.gob.es/snczi/
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Número de incendios Superficie forestal  afectada 1996-2015

Municipio Sevilla

Á No. de incendios: 0

Fuente: Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico 

Índice peligrosidad incendios de 

forestales

Fuente: IDEAndalucía

Municipio Sevilla

Á Superficie afectada: 0 ha

1996-2015

Municipio Sevilla

Incendios forestales

https://www.ideandalucia.es/catalogo/inspire/srv/spa/catalog.search#/metadata/22ac10a9-064b-4944-b1a0-d781e09192bd
https://www.ideandalucia.es/catalogo/inspire/srv/spa/catalog.search#/metadata/22ac10a9-064b-4944-b1a0-d781e09192bd
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3. Adaptación. Análisis de Vulnerabilidad

Análisis  de Tendencias  Climáticas  Futuras  (Herramientas  disponibles)

Á Basado en escenarios del IPCC

Á Escenario SSP2-4.5

Á Escenario SSP5-8.5

Á Diferentes visores de riesgos naturales (incendios, inundación)

Fase 1: Comprobación  previa

ÁAnálisis de vulnerabilidad.

Fase 2: Análisis  detallado

Á Evaluación de Riesgos

Á Medidas de Adaptación (Estructurales y no Estructurales)

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 

Peligros climáticos a considerar  en el análisis

Cambios en la Temperatura          Olas de Calor          Precipitaciones fuertes Inundaciones Sequía


