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Mitigacion del climo

Screening:

Categories of projects

In general, depending
on the scale of the
project, carbon
footprint assessment
WILL NOT be required,
unless the project will
be leading to
significant emissions of
CO2 or other
greenhouse gases.

If this is not the case,
the process in
principle concludes
with phase 1
(screening).

- Telecommunications services

- Drinking water supply networks

- Rainwater and wastewater collection networks

- Small scale industrial waste water treatment and municipal waste
water treatment

- Property developments

- Mechanical/biological waste treatment plants

- R&D activities

- Pharmaceuticals and biotechnology

- Any other project category or scale of project for which the absolute
and/or relative emissions generally are below 20,000 tonnes
CO2e/year (positive or negative)?!

H

In general, carbon
footprint assessment
WILL be required

Advisory

- Municipal solid waste landfills

- Municipal waste incineration plants

- Large waste water treatment plants

- Manufacturing Industry

- Chemicals and refining

- Mining and basic metals

- Pulp and paper

- Rolling stock, ship, transport fleet purchases

- Road and Rail infrastructure, urban transport

- Power transmission lines

- Renewable sources of energy

- Fuel production, processing, storage and transportation

- Cement and lime production

- Glass production

- Heat and power generating plants

- District heating networks

- Natural gas liquefaction and re-gasification facilities

- Gas transmission infrastructure

- Any other project category or scale of project for which the absolute
and/or relative emissions could exceed 20,000 tonnes
CO2e/year (positive or negative)
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Examenes de deteccidn

- Categorias de inversidon en las que se espera
que las emisiones sean probablemente
significativas

- Inversiones con emisiones superiores al
umbral recomendado (absolutas/relativas a
20.000 toneladas de CO2e/afno - positivas o
negativas)

Analisis detallado
- Pl de InvestEU para especificar qué

metodologia del FC se utiliza (lasorientaciones
de la CE sobre la proteccion del clima sugieren la
metodologia del FC del BEI)

- Cuantificacién y monetizacion de las
emisiones de GEl a través de un coste sombra
reconocido del carbono (valores sugeridos por
el BElI, como minimo)

- Inclusion de las emisiones monetizadas de GEI

en la evaluacién econdmica




Emisiones de GEI generadas por proyectos — Metodologia del BEF

Limites del proyecto

* Alcance 1 -Emisiones directas de GEIl: Emisiones de CO2 que se producen fisicamente a -
partir de fuentes explotadas por el proyecto dentro de los limites del proyecto, por .8 project Crbon
ejemplo, emisiones producidas por la combustion de combustibles fdsiles (normalmente M“%méggeﬁ?:;x
no se aplican en proyectos de infraestructura de transporte, ya que generalmente no hay

emisiones directas asociadas a la infraestructura)

- Alcance 2 - Emisiones indirectas de GEIl: contabilizar las emisiones de GEl procedentes de
la generacidén de electricidad consumida por el proyecto. Las emisiones indirectas se

producen fuera de los limites del proyecto (es decir, a nivel de planta de energia), pero Scope 1
. . . DIRECT GHG EMISSIONS
dado que un proyecto tiene control sobre el consumo y puede mejorarlo con medidas de Fuel combustion, process/activity, fugitive emissions

eficiencia energética, las emisiones deben asignarse al proyecto. —

PROJECT INDIRECT GHG EMISSIONS
ACTIVITY Transport (mainly electric rail) infrastructure projects that
are operated by the owner of the infrastructure

- Alcance 3 - Otras emisiones indirectas de GEIl: consecuencia de las actividades del S
cope

proyecto, pero que se producen a partir de fuentes no explotadas por el proyecto AS APPLICABLE (OTHER) INDIRECT GHG EMISSIONS
Indirect GHG emissions from vehicles or fleets using
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Evaluacion de las emisiones de GEl — proyectos de fransporte (i) 4

- La evaluacién de los GEI de los proyectos de transporte se referira principalmente a las consecuencias
de las actividades del proyecto (emisiones indirectas de GEI de los ambitos 2 y 3), es decir, los vehiculos
que circulan por los enlaces de infraestructura fisica, o las flotas que salen de un nodo de transporte o
llegan a él, se incluyen en los calculos de las emisiones absolutas y relativas.

- Emisiones Absolutas: emisiones de CO2 por la explotacién del proyecto en un afio de explotacion
tipico.

- Emisiones Relativas: diferencia (aumento/ahorro) en emisiones de CO2 por la explotacion del proyecto
entre “Opcion con Proyecto” y “Opcidn sin Proyecto” en un afio de explotacion tipico. Se calculan sobre
la base de: desplazamiento de pasajeros de un tipo de transporte a otro (efectos de desplazamiento
modal), cambios en los patrones de viaje (de una carretera a otra o de una hora del dia a otra) e inducido
aumento de pasajeros / trafico en un afio de funcionamiento tipico. Si el proyecto incluye también la
sustitucion del material rodante, también debe tenerse en cuenta la reduccién de emisiones derivada de
esta intervencion. Esto puede ser tanto directo (por ejemplo, ambito 1 cuando se sustituyen autobuses)
como indirecto (por ejemplo, ambito 2 cuando se sustituyen tranvias).

« «Opcion de Proyecto» y «Opcion sin Proyecto» incluyen los mismos limites del proyecto, es decir, la misma
red de analisis que para el resto de impactos del analisis de costes y beneficios.
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Para cada opcidn, se multiplican los datos del volumen de transporte por los factores de emision:
* Modos de carretera: el volumen de transporte es el total de veh-km considerado en un determinado
periodo de tiempo (por ejemplo, ano)
-> Los factores de emision dependen del consumo de combustible y, por lo tanto, de la categoria
del vehiculo, la velocidad, el estado de la carretera y la geometria de la carretera

* Transporte publico: volumen de transporte es la produccion anual de servicios (veh-km o tren-km), y
para el consumo/emisiones

-> Modos ferroviarios y trolebuses/autobuses eléctricos:
- la tasa de consumo de energia por vehiculo eléctrico o tren (en KWh/veh-km o
KWh/tren-km);
- el factor de emision de CO2e (tCO2/KWh).

-> Autobuses: Mismo calculo que para los modos de carretera

Los mismos principios se aplican a nivel |
de proyecto o de plan o programa.

European
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Evaluacion de las emisiones de GEl: planes/programas de
transporte (i)

Jaspers p

- Elimpacto del cambio climatico en términos de emisiones de GEl de un plan (o un programa
de inversion) puede calcularse por analogia con el de un proyecto.

* Limites: sistemas de transporte y ambito cubierto por el &mbito de aplicacién del Plan (incluidos
todos los modos), en general los mismos que para el resto de otros analisis de impacto

* Modelo de trafico para la zona/red, pero no solo...

* Plan Principal (Escenario) CC Mitigation KPIs:

* PMUS (Plan) Emisiones Absolutas Actuales: emisiones totales producidas en el ano de base,
asociadas a las operaciones de todos los modos considerados pertinentes dentro de los limites
considerados

* Emisiones Absolutas del PMUS (Plan) = emisiones totales producidas en la hipétesis del PMUS
seleccionada, también asociadas a las operaciones de todos los modos considerados pertinentes
dentro de los limites considerados, para un horizonte temporal determinado/seleccionado (aho).

* A partir de estos dos indicadores, puede calcularse el principal indicador de emisiones (relativas) del

PMUS:

* PMUS (Plan) Emisiones Actuales vs Plan = diferencia entre las emisiones absolutas actuales y las
emisiones absolutas del plan para el horizonte temporal y el escenario/opcion definidos del PMUS.
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Evaluacion de las emisiones de GEl: planes/programas de

_transporte (ii)
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Plan Emissions Traffic volume  Avg.OD  Emission factor
anyme . =365 R OD couplej ® distance & (Tn COze/vehkm)
(t CO2) in a given N (km)
year N Y (dependent on fuel
pj=1ton consumption)
ivate mod
{pégr?w;n:entfs (n = number of O/Ds
in the SUMP area)

Volume sect. i (AADT, ¢ of road ¢ (Tn COze/vehkm)

Plan Emissions Traffic volume  Length Emission factor
) . =365
(t COz) in a given veh/day) sect. i (km)

year i=1 to n (dependent on fuel
consumption)
(private modes (n = number of links
component) in the Plan Area)
Plan Total Service Energy consumption Emission factor
Emissions _ production (Trams/Trolleybuses: § (Trams/Trolleybuses:
Volume = (Veh-km or Train- KWh/veh-km or Tn COze/KWh
(Tn CO2) in a . km) KWh/train-km) Buses: Tn CO2/litre)
given year '=110Z Buses: litres/veh-km
(Public Transport (z = number of (relevant)

PT modes considered in

component) the Plan/Area)
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Cdlculo de las emisiones (i)

Principios de calculo

Volumen de Datos de Factor de emision
emisiones — a:::r’"tz:d 2
] . _
*  Modelo de transporte (g CO2/veh-km)
(Tn CO2e) en un . Hipétesis
afno determinado «  Célculos

- Datos de entrada clave para el calculo de las emisiones de GEI, en particular, cualquier
cambio modal o de desplazamiento

+ Basado en los resultados del analisis de la demanda de transporte (por ejemplo, modelo
de transporte); el nivel de complejidad del modelo definira los calculos de emisiones de
detalle/exactitud correspondientes.

« Los modelos de trafico ya pueden incluir un moédulo para el calculo de las emisiones de CO2

« También existen herramientas disponibles para el calculo de las emisiones que requieren la
introduccion de datos de actividad (por ejemplo, COPERT).

« Mismos principios aplicados que para la ACB
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Cadlculo de las emisiones (i
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SupportFrejects nRegions

Los factores de emision dependen de:
= Consumo de combustible (por ejemplo, modos de conduccion por carretera:
categoria del vehiculo, velocidad, estado de la carretera y geometria de la
carretera)
» Caracteristicas del combustible (emisiones por litro consumido)
= Factor de emision de la red eléctrica

Algunos valores
predeterminados:

Tables A1.7 Transport Emissions Factors

Road transport Rail passangar _
e |TWg | Mg | o con EC Museaim) 1TSSt | Az nte - | Ec pumm) | T
(M) | 50 e | (Mipkm) | pkm o
thm Elestic | Avsrage 0.11 5% 0.31 0.0
Regional! 0.09 25% 0.35 0.0
Carn Intercity 0.12 6% 0.34 0.0
Car average Average 251 180 | 14 119 128 Hi 011 48% 0.22 0.0
Lrban 336 240 | 14 240 172
Car disse! Auerage 238| 169 141 170 121 Diesel | Average 0.26 185 24% 100 6.9
PP :::ge :;; :é: :: :: :2; Regional! Suburb 022 15.4 20% 110 769
Intercity 031 217 28% 1.08 769
ke 67 208, 1428 101 Aversge | Average 0.00 0.0 64
Car LPG Averags 268 180 14 181 129
Urban 339 228 14 242 183 Source: UG
Car CNG Average 288 170 14 204 121
Urban 386 29 14 278 164 -
T Rail freight
Hybid petrol Averane 181 128 14 1.30 8z
Urtan 237 168 | 14 169 120 [M.IEfkm] 'I'I'Wv?‘moow.f Load (fonns) (Mffgsm; .I-rl‘;\:_‘ck?nm,
Car elsciric average size) Average 084 0 14 060 -
Lrban 073 o 4 052 El average A trsin (1000t - 21W) 556 516 0.118 0.0
El. bulk A trsin (1000t - 18V} 556 567 0.100 0.0
P El. volume A trsin (1000t - 261 55.6 400 0.150 0.0
Average urban bus. Average 1218 |  eez | T 138 a7 El container | Av. train (1000t - 21V} 55.6 - 563 0.106 0.0
Urban Buses Midi ==151 Averags 8946 T05 ar 1.50 108 Diesel average | Av. train (1000t - 21W) 161.5 11434 516 0.313 222
Urban Buses Standard 15 - 181 Average 1345 w52 25 142 100 Digsal bulk A train (1000t - 18W) 161.6 11434 507 0271 19.2
Utban Busas >181 Average 16.89 | 1198 120 082 &3 Digsel voluma | Av. train (1000t - 26} 161.5 11434 400 0.404 286
Utban CNG buses § d Average 2160 | 1284 35 227 135 Digsel contsiner | Av. train (1000t - 21 161.5 11434 563 0.287 203
Ut busas dissel hyb. (standard) Average 142 BoG | (1] 1.20 a5 Source: Ecotransit 2018
Urb. buses alectric (standard) Average 783 '] 2.5 0.8z -
Coaches
Coaches average Ayerage 1,06 783 | 344 032 ) Emission Factors in gCOz/kWh
(The impact of non-CO: GHGs is negligible. For calculation purposes, the factors below can be considered as COze.)
Combined M‘;‘:;”i:”;ﬁfﬂ Electricity Electricity Electricity
Margin Electricity Consumption/ | Consumption/ | Consumption/
Country / Territory / Island Intermittent Generation/ MNetwork Metwork Network
Electricity Electricity Losses HV Losses MV Losses LV
— Generation co tion Grid +2% Grid +4% Grid +7%
— Poland 765 568 579 | 591 | 608 |
.
European | Adviso Fuente: Metodologias de la huella de carbono del BEL Basado en COPERT.
Investment Bank y

Table 28 - Marginal climate change costs road tra

Jednostkowe wspofczynniki emisji zmian klimatu — tC02/poj-

km — teren ptaski (nawierzchnia po remoncie/budowie)

0,000999
0,000900
0,000825
0,000772
0,000741
0,000732
0,000746
0,000783
0,000842
0,000523
0,001027
0,001154

Fuentes: (arriba) Niebieksa
=1 Ksienga, 2015; (izquierda)

+| Manual sobre los costes

-] externos deltransporte, 2019,

.| teniendo en cuenta 100

T 0-10 0,000267
| Passenger ransport (C-cent per phm) 11-20 0,000242
Passenger | Petrol | Mini Eurp 4
cars <0.81 Euro & 21-30 0,000222
Euoé 31-40 0,000206
small Euro 0
08141 |Eue1 41-50 0,000195
Euro 2 51-60 0,000188
Euro 3
Euro 4 61-70 0,000186
EUro 5 71-80 0,000188
Eurc &
Mediom [y 81-90 0,000195
14200 |Euo1 91-100 0,000206
Euro 2
Furo 3 101-110 0,000222
Euro 4 111-120 0,000242
Euro 5
[ 121-130 0,000267
Large-5UV- | Furo 0 131-140 0,000296
Executive | Eurc 1 o N _
»20l Eurc 2 1.4 1.70 127
Euro 3 1.14 1.54 1.11
Euro 4 1.3 1.89 1.31
Euro 5 1.3 1.89 13
Eurc & 13 1.89
Diesel Mini Euro 4 0.78 0.69 0.66
<08l Euro 5 0.78 0.69
Eurc 6 0.78 0.6% 0.66
small Euro O 1.05 1.10
0.8-1.41 Eure 1 1.058 1.10 0.87
Euro 2 1.05 117
Euro 3 0.57 i1 0.88
Euro 4 0.57 111
Euro 5 0.57 n 0.88
Eurc 6 057 L1 0.88 COPERT‘
‘Madium Euro 0 172 1.29 102
14201 Eurg 1 1.8 1.29 1.02
Euro 2 1.23 1.33 1.04

.| EUR/tCO02ey la base de datos



Jaspers ;

Cdlculo de las emisiones (iii)

Principios de calculo — Transporte por carretera

Volumen de Datos de Factor de emisién
emisiones o actividad x
- (veh-km, pas- (g C02/veh-km)
(Tn CO2e) en un km, ton-km o
ano determinado tren-km)

Los factores de emisidon pueden estar mas desagregados a la composicion real y prevista de la flota
de acuerdo con el nivel de detalle, los objetivos del calculo y/o la disponibilidad de datos.

Wykres 2. Struktura pojazdow samochodowych wedtug rodzajow stosownego paliwa w 2015 . Low - Poland Moderate - Poland
100% 100%
90% 90%
80% B0%
70% 70%
60% | 60% tHiH
50% | | | 50% I
a0% { {H a0% |
30% I 30% |
= [ 2
10% 10%
0% Il il I I 0% | |
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
_ M dv_ele Wldv_petrol ldv_Ipg midv_cng Mldv_diesel Widv_ele mldv_petrol midv_lpg Wlidv_cng W Idv_diesel
mBenzyna  mOlej napedowy =Gz PG Inne
Zradio: opracowanie wiasne na podstawie danych Ministerstwa Cyfryzacji

Fuente: Desarrollo de la metodologia y estimacion de los costes externos de las  Fuente: Potencial de reduccion de las emisiones de CO2 en el sector del
emisiones contaminantes al aire atmosférico procedentes del transporte por transporte en Polonia y la UE hasta 2050, proyecto LIFE CAKE, 2019.
carretera a nivel nacional, Oficina Central de Estadistica, 2019.
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Cdlculo de las emisiones (iv)

Principios de calculo — Transporte publico & Ferrocarril

Volumen de Datos de actividad Consumo Contenido de
Emisiones Produccién de carbono
(Tn CO2¢) en un afio — servicios R | Tranvias/trolebuses: x
determinado (tren-km, veh-km o KWhy/veh-km o KWh/tren- Tranvias/Trolleybuses/
| .
paso-km /tonelada- 57 , IS
K Autobuses: litros/veh-km Th CO2e/KWh
m) Trenes: KWh/tren-km o Autobuses o trenes
gasoleo: litros/veh-km diésel:
Algunos valores Tn COz/litro)
predeterminados:
Rail passanger |
EC (Misoatm) | 1Ty 9500 | AIRge ot | e punkm) | T
Electric Average 011 - 5% 0.31 0.0
Regional! Suburban 0.09 - 25% 0.35 0.0
Intercity 012 - 6% 0.34 0.0 = = =
Hi 011 - 0% 022 0.0 Emission factors in gCO-kWh
(The impact of non-Ci0z GHGs is negligible. For calculation purposes, the factors below can be
S Py vz T PYTY ETY __considered as CO:e)
—— A m—_e " oot | gt | georcy | ey | gescy
. N = COnsL oni c::ns.mpi:lnn (OIS m L}
s Sl = ':s;'_lﬁﬂ generation’ nebwork bosses | network losses | network losses.
— generation slectricity HVgid +2% | MV grd+4% | LV grid +7%
[wﬁm] T ER= | oad fone) (M.E\im: o -
El. average Av_train (1000t - 21W) 598 - 516 0.116 0.0 I Spalﬂ I 32? I m I 213 I 21? I 223 I
El. bulk Av_train (1000t - 18W) 598 - 587 0.100 0.0
Y PO o : T e u Fuente: Metodologias de la huella de carbono del BEI, 20203
Diesal avarage | Av. train (1000t - 21W) 161.6 11,434 516 0.313 222
Diesel bulk A train (1000t - 18W) 161.5 11434 587 0271 19.2
Digsel voluma Ay train (1000t - 26W) 161.5 11,434 400 0.404 28.8
Diesel container | Av. train (1000t - 21W) 161.5 11,434 563 0.287 203

Saurce: Ecofranst 2018

Fuente: Metodologias de la huella de carbono del BEI
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Emisiones de GEl: estimacion del impacto de los costes (ACB) $

Pasos:

—_

Cuantificacion de las emisiones
ahorradas/emitidas a la atmdsfera

U

Calculo del CO2e

— Factores de emision

_
Evaluacion de los costes externos
utilizando
coste unitario del COze
Coste de las emisiones de GEIl =
EUR/ EUR/ EUR EUR [
Year tCDze Year tCDze Year T.CDze Year T.EDze
VGHG X CGHG
2021 42 2031 54 2041 BO
Precio sombra igﬁi ﬁ iggi 2; 333; 33
i r
Volumen incremental de e e GO n e | 2 |Re 5
il i uni arIO e 2e 2015 35 2025 46 2035 B4 2045 498
emisiones de GEI prOdUCIdaS q 2016 36 2026 47 2036 BB 2046 103
2017 37 2027 49 2037 B8 2047 107
por el ProyeCtO (tCO2e) 2018 38 2028 50 2038 TO 2048 112
2019 39 2029 51 2039 73 2049 117
’ 2020 40 2030 52 2040 75 2050 121
—- Taz 4. Carbon shadow price, EURJt CO2e, in 2015 prices, central
| ectipiate
Investr::r:?g:?la | Advisory



Ejemplo 1: Cdlculo de las emisiones de GEI - Proyecto vial (i)

Construccion de un nuevo tramo de carretera de unos 16 km

* Nuevo tramo de carretera urbana

* Eltrafico en la carretera existente ha alcanzado su limite de capacidad
* Principalmente trafico de transito

* Las carreteras existentes que atraviesan ciudades pequenasy medianas se cruzan con carreteras de
categoria inferior y causan efectos relacionados con la congestion y reducen las condiciones de
seguridad del trafico.

Metodo de calculo

* Elimpacto del cambio climatico se estima como parte de los impactos econémicos del
proyecto en el ACB.

* Enfoque incremental

* «Opcidén con Proyecto» y «Opcion sin Proyecto» se definen de la misma manera (incluir la
misma red de analisis) que para el resto del analisis de costes y beneficios.

—
- -
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i ‘ . . . y Jaspers |
Fjemplo 1: Cdlculo de las emisiones de GEl - Proyecto vial (i) ¢

Datos de entrada: Previsiones de trafico
Year 1

Legend: blue - existing sections, red - new sections. Section name, a.a.d.t. cars, a.a.d.t. LGV+HGV.

* Fuente: Resultados del Modelo de Trafico

:—- * Sin trafico inducido

European
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Fiemplo 1: Cdlculo de las emisiones de GEI - Proyecto vial (i) =4

Datos de entrada: Velocidades medias

Year 1

600

PASO MEDIO (km/h)

Longitud Sin proyecto Con el proyecto
e (km) Aiio 1 Ao 20 Ao 1 Ao 20
Seccion
LV VHG LV VHG LV VHG LV VHG
E2 1.7 51.4 46.5 41.0 40.2 64.7 53.8 62.5 53.4
E3 3.6 35.2 35.2 31.9 31.9 38.8 38.6 32.5 32.4
E4 3.1 42.7 42.1 32.3 31.8 57.2 53.0 52.9 49.6
Legend: Blue - existing sectil B 3.7 40.6 39.3 34.5 33.9 54.8 51.0 53.9 50.2
E6 5.6 69.0 57.6 55.1 47.5 79.1 63.6 78.7 63.6
N1 5.7 104.8 75.2 98.4 724
N2 10.7 113.0 74.5( 107.7 72.5
N3 2 79.7 70.0 78.7 69.6

/—8 - Fuente: Resultados del Modelo de Tréafico
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Eiemplo 1: Cdlculo de las emisiones de GEl — Proyecto vial (iv)

Jaspers p

Calculo de los volumenes anuales de emision para cada opcidén

Volumen de
emisiones —
(t CO2e) en un ano =
determinado

365

4

Volumen de
trafico (IMD,

veh/dia)

Longitud de
R lacarretera
(km)

Factores de emision - Supuestos considerados:

Euw
Investmer

Consumo de combustible

(11100 km) —

terreno plano y buen estado de la

(km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130

Lv
10.85
9.85
9.03
8.39
7.93
7.66
7.57
7.66
7.94
8.40
9.04
9.86
10.87

VHG
38.46
34.68
31.77
29.72
28.54
28.23
28.78
30.19
32.48
35.62

Porcentaje tipo de vehiculos

) ¢ LV

Diesel 50%
Gasolina 50%

Viene de los COV

(basado en los datos

de la flota nacional)

Dependiendo de

- Vehiculo

- Geometriade la
carretera

- Estadodela
carretera

VHG
100%

4

Factor de emision
(Th CO2e/vehkm)

(funcion del consumo
de combustible)

Emisiones de CO2

diésel 2,338
(g/litro)
Em'|S|ones de CO2 Gas 2,611
(g/litro)



Eiemplo 1: Cdlculo de las emisiones de GEl - Proyecto vial (v)

Joine At to

Calculo de las emisiones absolutas y relativas del proyecto
[ [T 2 S A O Y s Totar—

Emision de CO2 SIN
proyecto
Emisionde CO2

CON el proyecto

Emisionde CO2
Diferencia

T

Emisiones relativas =
' +(21091,181t+ 26 622,27 1) -
Longitud  sinproyecto  Conelproyesto 2" (93 161,31 £ + 29 639,36 1) = - 5,09 ktCO2e

Emisiones de CO2 (tCQ )
Ano de funcionamie

Seccion

LV VHG v (ahorro)
E2 1.7/ 2,384.54 2,é51.§at’ 561.81‘
E3 3.4 6,158.03 2,042.18
E4 3.4 4,089.48 1,243.47
E5 3. 4,881.00 1,202.49
E6 5.4 5,648.26 853.27 . _
. N oo Emisiones absolutas =
/oN2 10. 9,277.36 (15,187.97 t + 17,779.62 t) = 32.97 KTCO2e
N3 2 . 548.59
Investment Bank | A9VISOrY



Ejemplo 1. Cdlculo de las emisiones de GEI — Proyecto vial (vi)

Conclusiones y consideraciones

* Elcalculo presentado se basa en determinados supuestos (COV - flujos de velocidad, modelo de
consumo de combustible, trafico no inducido), que dependen del proyecto/pais

* Elcalculo presentado supone algunas simplificaciones que pueden mejorarse (por ejemplo, la
eficiencia de los vehiculos a lo largo del tiempo)

* Los modelos de trafico u otros modelos especificos (por ejemplo, HDM) ya pueden incluir un
modulo para los calculos de CO2; entonces, es necesario presentar y justificar supuestos
considerados

* Sibienelejemplo dio lugar a unareduccién de las emisiones de CO2, los proyectos de
infraestructuras viarias a menudo dan lugar a aumentos de las emisiones de CO2.

|
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Eiemplo 2: Cdlculo de las emisiones d&°GE|l — Proyecto de transporte Jaspers@
publico (sustitucion de la electrificacion de la flota de autobuses) i)

Sustitucion parcial (renovacion) de la flota urbana de PT — Datos de entrada

50 autobuses eléctricos nuevos (1 a 1 reemplazo sin aumento, despidiendo 50 autobuses diesel viejos)

Kilometraje medio de los autobuses sustituidos (considerado sin cambios también para los nuevos) = 50.000 km/afo

» Consumo: Autobus diesel avg, ~ 50 1/100km
Autobus eléctrico avg. ~ 1,4 KWh/km de vehiculo
» Factores de emision: Produccion de energia eléctrica 0,209 kgCO2/KWh (ES)
Traccion diésel 2,6 kgCO2/I
:> Produccion del proyecto (tanto pre & post-Proyecto) 2,5 m vehic-km/aino

Otras hipétesis:

* demanda constante

* sin transferencia modal

Europea
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Eiemplo 2: Cdlculo de las emisiones d&°GE|l — Proyecto de transporte Jaspersp
publico (sustitucion de la electrificacion de la flota de autobuses) (ii)

Sustitucion parcial (renovacion) de la flota urbana de PT — Datos de entrada/resultados

Emisiones Absolutas del Proyecto =
2,5 m vehic-km x 1,4 KWh/km vehico x 0,209 kgCO2/KWh/1000

Emisiones Relativas del Proyecto =

a. Diferencia en emisiones de la operacion del Proyecto en si mismo (mismas lineas & produccion anual que sin el
Proyecto, pero menos emisiones/km de vehiculos gracias a la electrificacion) =

al. Emisiones pre-proyecto (flota antigua) = 2,5 m vehic-km x 1,3 kgCO2/vehic-km/1000 = 3,250 toneladas CO2/afo
a2. Emisiones post-proyecto (nueva flota) = 732 toneladas de CO2/afo (véase mas arriba)

(= a2-al)

Emisiones relativas del proyecto = Diferencia post/pre-proyecto :> el proyecto reduce las emisiones de CO2 (!)
(= a2-al) =732-3.250 = - 2.518 toneladas de CO2/ano

S
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Eiemplo 3: Cdlculo de las emisiories de GEl — Proyecto

_de transporte publico (caso urbano) (i)

Jaspers p

Método de calculo (1)

* Elimpacto del cambio climatico se estima como parte de los impactos econdmicos de
los proyectos en el analisis de costes y beneficios: «Opcidn de proyecto»y «Opcidn sin
proyecto» son los mismos e incluyen la misma red de analisis que para el resto del
analisis de costes y beneficios.

+ Emisiones Absolutas = Emisiones por la explotacion del Proyecto

Volumen de Produccion de Consumo de energia Factor de emisidon

emisiones servicios (Tranvias/trolebuses: 2 (Tranvias/trolebuses:

(Tn CO2¢) en (Veh-km o Tren- X KWh/veh-km o KWh/tren- Tn CO2e/KWh

un afio km) km) Autobuses: Tn CO2/ljtro)

determinado Autobuses: litros/veh-km
Emissions (g/veh-km) - URBAN CYCLE

Bus Urban Buses
Euro IIT - Euro IV -
. Eurol- Euro II - Euro V (post
Conventional 98/69/EC 98/69/EC Euro VI
91/441/EEC 94/12/EC Stage2000 Stage2005 2005)

NoX 12.550 8.964 6.286 6.980 4.905 0.000
VOC 1.504 1.403 0.977 0.684 0.684 0.000
S02 0.204 0.204 0.204 0.204 0.204 0.000
PM 0.602 0.404 0.314 0.314 0.314 0.000
CO2 1132.855 1132.876 1132.829 1133.150 1188.857 1188.857 0.000




Elemplo 3: Cdlculo de las emisionés de GEI — Proyecto Jaspers §
_de transporte publico (caso urbano) ii)

Método de calculo (2)

« Emisiones relativas (en comparacién con una base de referencia) =a+b+c
a. diferencia en las emisiones procedentes a la explotacién del Proyecto:

+ proyecto es una nueva linea o una extensién de una linea o un aumento en
frecuencia de servicio & produccion

- el proyecto mantiene la misma produccion total pero con una renovacion del material rodante o
una mejora en la gestion del trafico (carriles de autobus, nuevos semaforos, ...) con un aumento de la
Vc media->reduccion del factor de consumo/factor de emision por vehic-km)

b. diferencia en las emisiones de la reduccién/aumento en otros servicios de PT relacionados con
el Proyecto (+/-) (puede ser pertinente para los servicios de commuting)

c. emisiones evitadas debido a la transferencia modal de los vehiculos privados a PT (-)=

_ (Evitado)
(Evitado) o Volumen de tréfico Longitud
Volumen de emisiones (vehiculos/afio) media viaje Factor de emision
(TnCO2e)enunano g/  nasajeros/afio que se desplazan P pasajeros (Tn CO2e/vehic-km)
determinado de privado a TP/tasa media de (km)

) ocupacion vehic. priv.

-
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Eiemplo 3: Cdlculo de las emisioriés de GEl — Proyecto
de transporte publico (caso urbano) (iii)

Jaspers ;

Construccion de una nueva linea de tranvia urbano que conecte el centro de la ciudad con un
distrito principal en las afueras - Datos de entrada (1)

* longitud de la nueva linea = 9,6 km (con 13 paradas)
NS Lo T o\ 7/ - W TR ¢ 4

Produccion de autobuses
* antes de 17 m veh-km/ano
* después de 15,9 veh-km/anho

Redisefio delresto de la red PT en torno al proyecto

’ A f ' : o N
L . - . Produccion del proyecto 1,1 m
Régimen operativo del servicio (frecuencias, etc.) veh-km/afio
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Eiemplo 3: Cdlculo de las emisioriés de GEl — Proyecto
de transporte publico (caso urbano) (iv)

Jaspers ;

Construccion de una nueva linea de tranvia urbano que conecte el centro de la ciudad con un

distrito principal en las afueras - Datos de entrada (2) 79% viene de los

demanda del proyecto (ano de referencia): / autobuses

16% vienen de vehiculos
privados (automaviles)

7m pasajeros/ano

—

~

5% demanda generada

longitud media del viaje de los pasajeros: 4,8 km * Fuente de datos de trafico/demanda: Modelo

tasa media de ocupacidén de vehiculos privados: 1.3 pase/vehiculo

_ modal)
consumo medio: autobuses media~ 50 /100 km

tranvias 1,2 KWh/veh-km
automoviles (datos nacionales sobre
composicion media de la flota)
factor de emision: produccion de electricidad 0,659 kgCO2/KWh
traccion diésel 2,6 kgCO2/1
coches privados avg. 0,277 kgCO2/km
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Eiemplo 3: Cdlculo de las emisiories de GEl — Proyecto
de transporte publico (caso urbano) (v)

Jaspers p

Construccion de una nueva linea de tranvia urbano que conecte el centro de la ciudad con un
distrito principal en las afueras - Datos de salida/resultados:

Emisiones absolutas del proyecto =
1,1 mvehic-km x 1,2 KWh/vehic-km x 0,659 kgCO2/KWh/1000

Emisiones relativas del Proyecto =

a. diferencia en las emisiones de la explotacion del proyecto (nueva linea)
= +870 toneladas de CO2/ano +

b. diferencia en las emisiones por reduccidon/aumento en otros servicios TP
relacionados con el proyecto (reduccion de los servicios de autobus)
=(15,9-17,0) m vehic-km x 1,138 kgCO2/vehic-km

=-1252 toneladas de CO2/ano +

c. emisiones evitadas debido a la transferencia modal de los vehiculos privados a PT
= 0,16 x 7m pasajeros/ano/1,3 x 4,8 km x 0,277 kgCO2/vehic-km/1000
=-1146 toneladas de CO2/ano

J— =-1528 toneladas de CO2/ano > el proyecto ahorra CO2 (!)
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Gracias!

Neri Di Volo
Especialista Principal en Transporte
n.divolo@eib.org
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