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MARCO INTERNACIONAL

MARCO INTERNACIONAL

• Acuerdo de París

• Agenda 2030 de Naciones Unidas

• Pacto Verde Europeo

• Estrategia Europea de adaptación:

• Decisión (UE) 2020/2228 del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
diciembre de 2020 relativa al Año Europeo del Ferrocarril (2021)

• Reglamento de Taxonomía (UE) 2020/852 relativo al establecimiento de un marco para 
inversiones sostenibles (modifica el Reglamento (UE) 2019/2088). 

• Requerimientos jurídicos de los distintos fondos europeos en los periodos de 
cofinanciación 14-20 y 21-27 (FEDER, CEF, PRTR).



MARCO NACIONAL E INTERNO DE ADIF

MARCO NACIONAL

• Ley de cambio climático y transición energética (7/2021 de 20 de mayo)

• Legislación ambiental

• Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático 2021-2025 (PNACC)

MARCO INTERNO DE ADIF

• Plan Estratégico 2030

• Plan de Lucha Contra el Cambio Climático

• Norma ADIF General NAG 4-0-0.0: METODOLOGÍA PARA EL ANÁLISIS DE LA 
VULNERABILIDAD, RIESGO Y ADAPTACIÓN A LOS EFECTOS DEL CAMBIO 



CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV

Documentos de Referencia a Nivel Europeo

• “GUIDANCE on Climate Change and Major Projects” European
Commission .

• JASPERS GUIDANCE Note “Compilation of the Climate Change
Related Requirements for Major Projects in the 2014-2020
Programming Period”.

• JASPERS GUIDANCE Note “The Basics of Climate Change
Adaptation Vulnerability and Risk Assessment” (Version 1. June
2017).

• JASPERS practical sectoral guidance on climate resilience
proofing (Nov. 2024)
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Documentos de Referencia a Nivel Europeo (2/2)

• “Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resilient” European
Commission

• DG Environment – Guidance on Integrating Climate Change
and Biodiversity in EIA.

• “Technical guidance on the climate proofing of infrastructure
in the period 2021-2027” European Commission.

• Reglamento de Taxonomía (EU) 2020/852 Regulation).
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Documentos de Referencia a Nivel Español

• Nota Metodológica: Principios para la protección frente al 

cambio climático de los Proyectos de infraestructura de 

España para el periodo 2021-2027 JASPERS – Dirección 

General de Fondos Europeos (Noviembre 2024).

• “Necesidades de adaptation al cambio climático de la red
troncal de infraestructuras de transporte en España”
(Septiembre 2013).

• “Secciones de la red estatal de infraestructuras de
transporte terrestre potencialmente más expuestas por
razón de la variabilidad y cambio climáticos” (Junio 2018).
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INICIO DE LOS TRABAJOS: REQUERIMIENTO DE LA CE EN FEDER 14-20

1. Workshop en ADIF junto con JASPERS, la Oficina Española de Cambio
Climático y el CEDEX (julio 2018).

2. Metodología para el análisis de la vulnerabilidad y el riesgo frente al
cambio climático en proyectos ferroviarios (CEDEX).

3. Análisis de resiliencia y vulnerabilidad frente a los efectos del cambio
climático de actuaciones financiadas por FEDER 14-20 (desde diciembre
de 2018).

4. Redacción y aprobación de la NAG 4-0-0.0. METODOLOGÍA PARA EL
ANÁLISIS DE LA VULNERABILIDAD, RIESGO Y ADAPTACIÓN A LOS EFECTOS
DEL CAMBIO (enero 2020)



ANÁLISIS DE LA RESILIENCIA DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV

REQUERIMIENTO DE FONDOS EUROPEOS

Actuaciones del período 2014-2020

- LAV Antequera-Granada
- LAV Madrid – Galicia 
- LAV Monforte del Cid-Murcia
- LAV Madrid – Sevilla
- LAV Murcia - Almería

En todas las actuaciones que se llevan a cabo dentro del 

Plan de Recuperación Transformación y Resiliencia 

Realización de informes de vulnerabilidad frente al cambio climático en actuaciones 
financiadas por ayudas de la Unión Europea

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO 
REGIONAL (FEDER)

Europa Se Siente

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO 
REGIONAL (FEDER)

En todas las actuaciones que se llevan a cabo dentro de 

FEDER 21-27

Europa Se Siente
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PLANIFICACIÓN

Priorización de los tramos con
financiación Europea prevista hasta
2026 (PRTR, FEDER y CEF)

De 2026 a 2030 se analizará el resto de
la red de ADIF y ADIF AV para dar
cumplimiento al PNACC
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PROCESO A SEGUIR EN LA EVALUACIÓN

Preparación y 
descripción línea

+ 
Nivel Criticidad 

VULNERABILIDAD = 
Sensibilidad x Exposición

RIESGO     =     
Probabilidad x Impacto ADAPTACIÓN
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DATOS DE PARTIDA

1. Proyectos de Construcción y mejora de la línea por subsistemas.
Actualmente en los grandes proyectos de construcción o renovación de líneas ya se incorpora el climate proofing
(ej. LAV Burgos – Vitoria)

2. Incidencias de la Red:
• Plan Director de Actuación ante Emergencias
• Manual de Prevención y Gestión de Incidencias
• Incidencias climatológicas de la red obtenidas a partir de HATI (Herramienta de Análisis de Tendencias y 

Descriptivos de las Incidencias de Correctivo)

3. Documentación relativa al mantenimiento de la Red
4. Documentación de Puntos de Riesgo – Zonas inundables
5. Estudio hidrogeológico (si lo hay)
6. Declaración sobre la red de ADIF / ADIF AV
7. CIRTRA (datos de circulaciones por tramos)
8. Aplicaciones del Gestor ferroviario ADIF
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VARIABLES CLIMÁTICAS: Visor de Escenarios para el Cambio Climático de la 

Plataforma Nacional de Adaptación al Cambio Climático (Adaptecca):

Las más relevantes (entre otras):

• La precipitación máxima (mm) en 24 horas.
• El percentil 99 de la temperatura máxima diaria.
• La duración máxima de las olas de calor, en días.
• El número de días cuya temperatura mínima se encuentra por debajo de 0ºC.
• Velocidad máxima (km/hora) del viento a 10m de altura
• Amplitud térmica en grados

Horizontes temporales:
• Futuro cercano  hasta 2040  RCP 4.5
• Medio plazo  2041 – 2070  RCP 4.5
• Largo plazo  2071 – 2100  RCP 8.5
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1-PREPARACIÓN:
 Descripción subsistemas infraestructura ferroviaria + Actuaciones Futuras

 Servicio ferroviario  Nivel de Criticidad en función de:
 Número de circulaciones
 Tipo de red (ancho métrico, convencional, alta velocidad)
 Orografía
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2- VULNERABILIDAD  =  SENSIBILIDAD  X  EXPOSICIÓN 
la infraestructura ferroviaria 

Determinar los peligros climáticos más relevantes para
el servicio ferroviario 

a) Sensibilidad de los componentes del proyecto a los peligros climáticos.

b) Exposición = probabilidad de que estos peligros ocurran en el emplazamiento

del Proyecto.
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b) Probabilidad: grado de certeza de que

ocurran los peligros climáticos identificados

dentro de un período de tiempo

determinado, p. ej. la vida útil del Proyecto.

3- RIESGO  =  SEVERIDAD  X  PROBABILIDAD  evaluar los riesgos sobre los 
componentes del Proyecto considerados vulnerables frente a las variables climáticas.

a) Severidad (daño / gravedad): determinado por las consecuencias posibles de la 
exposición de un elemento vulnerable a una amenaza climática específica. Se evalúa en 
una escala de gravedad por peligro.
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4- ADAPTACIÓN 

• Propuesta de medidas estructurales y no estructurales  que mitiguen o disminuyan 
los riesgos significativos determinados en la etapa anterior  Plan de Adaptación 
con solución técnica valorada económicamente.
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Impactos más relevantes CONSECUENCIAS
FENÓMENO 
CLIMÁTICO

Deslizamiento de laderas
Caída/arrastre de materiales
Erosión de taludes 
Asentamiento de terraplenes

Fuertes lluviasObras de tierra 
(terraplenes y desmontes)

Erosión de taludesOlas de calor

Insuficiencia de capacidadFuertes lluviasObras de drenaje 

Erosión de estribos 
Socavación de pilas y obras de contención 

Fuertes lluvias
Estructuras

Insuficiencia de carrera junta del tableroOlas de calor
Arrastre y movimiento del balasto
Inundación de las vías

Fuertes lluvias
Vía

Deformaciones de carrilOlas de calor

Enganches catenaria 
Olas de calor

Catenaria
Viento intenso

Incendios y pérdida de masa vegetalOlas de calor
Alrededores de las líneas 
ferroviarias

Afección al servicio ferroviario

Viento intenso
Hielo / Nieve 
Niebla
Oleaje

Tráfico ferroviario



• Registro e identificación de incidencias debidas a 
fenómenos climáticos en la Herramienta de Análisis de 
Tendencias y Descriptivos de las Incidencias de 
Correctivo (HATI)

• Incendia de la climatología en la fiabilidad (RC/AV)
• Incidencia de la climatología en la disponibilidad 

(RC/AV)

Análisis trimestral tendencia de Incidencias de:
• Disponibilidad de la Infraestructura-Vulnerabilidad
• Disponibilidad de la Infraestructura-Resiliencia

MONITORIZACIÓN Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS 



• Estudios de zonas inundables con modelos hidráulicos

• Generación de umbrales, alertas y protocolos

MONITORIZACIÓN Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS 

LAV Madrid-Sevilla     
(zona de La Sagra) 
(Septiembre2023)

Río Tordera (Enero 2020)



• Mitigación de deformaciones de vía

Modelo de cálculo estructural desarrollado por ADIF

• Protecciones eléctricas frente a descargas atmosféricas

MONITORIZACIÓN Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS 

Valdeorras (August 2023)



• Revisión de normativa y especificaciones técnicas de ADIF

• Procedimientos en caso de emergencia  (Manual de Prevención y Gestión de Incidencias)

MONITORIZACIÓN Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO 
CLIMÁTICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS 
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