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e Acuerdo de Paris

* Agenda 2030 de Naciones Unidas  PaRris2015

COP21 CMP11

Pacto Verde Europeo

Estrategia Europea de adaptacion:

 Decisidon (UE) 2020/2228 del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
diciembre de 2020 relativa al Afio Europeo del Ferrocarril (2021)

Reglamento de Taxonomia (UE) 2020/852 relativo al establecimiento de un marco para
inversiones sostenibles (modifica el Reglamento (UE) 2019/2088).

Requerimientos juridicos de los distintos fondos europeos en los periodos de
cofinanciacion 14-20y 21-27 (FEDER, CEF, PRTR). - Cofinanciado por

la Unién Europea
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MARCO NACIONAL E INTERNO DE ADIF ‘

MARCO NACIONAL

* Ley de cambio climdatico y transicion energética (7/2021 de 20 de mayo)

* Legislacion ambiental —cuME
* Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2025 (PNACC) 2SN 0
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METODOLOGIA PARA
EL ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD,
RIESGO Y
ADAPTACION A LOS

» Norma ADIF General NAG 4-0-0.0: METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA  EFECTos DeL caveio
VULNERABILIDAD, RIESGO Y ADAPTACION A LOS EFECTOS DEL CAMBIO

a MM
MARCO INTERNO DE ADIF 203
* Plan Estratégico 2030 -

e Plan de Lucha Contra el Cambio Climatico
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

Documentos de Referencia a Nivel Europeo

 “GUIDANCE on Climate Change and Major Projects” European
Commission .

 JASPERS GUIDANCE Note “Compilation of the Climate Change
Related Requirements for Major Projects in the 2014-2020
Programming Period”.

 JASPERS GUIDANCE Note “The Basics of Climate Change
Adaptation Vulnerability and Risk Assessment” (Version 1. June el
2 O 1 7 ) ] . Energy ~ Municipal Sold Waste - Transport

 JASPERS practical sectoral guidance on climate resilience
proofing (Nov. 2024)
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

Documentos de Referencia a Nivel Europeo (2/2)

* “Non-paper Guidelines for Project Managers: Making .
vulnerable investments climate resilient” European
Commission

* DG Environment — Guidance on Integrating Climate Change
and Biodiversity in EIA.

* “Technical guidance on the climate proofing of infrastructure
in the period 2021-2027” European Commission.

* Reglamento de Taxonomia (EU) 2020/852 Regulation).
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV

Documentos de Referencia a Nivel Espaiol

* Nota Metodoldgica: Principios para la proteccién frente al

NOTA METODOLOGICA:
INC] 101

cambio climatico de los Proyectos de infraestructura de -
Espafia para el periodo 2021-2027 JASPERS — Direccidn
General de Fondos Europeos (Noviembre 2024). — &

« “Necesidades de adaptation al cambio climéatico de la red s el
troncal de infraestructuras de transporte en Espafa” e
(Septiembre 2013). T

 “Secciones de la red estatal de infraestructuras de =

transporte terrestre potencialmente mds expuestas por

razdn de la variabilidad y cambio climaticos” (Junio 2018). - DRSS e oo s
T = Q.
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

INICIO DE LOS TRABAJOS: REQUERIMIENTO DE LA CE EN FEDER 14-20

1. Workshop en ADIF junto con JASPERS, la Oficina Espafola de Cambio
Climatico y el CEDEX (julio 2018).

2. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad y el riesgo frente al ¢ @&
cambio climatico en proyectos ferroviarios (CEDEX).

3. Andlisis de resiliencia y vulnerabilidad frente a los efectos del cambio
climatico de actuaciones financiadas por FEDER 14-20 (desde diciembre
de 2018).

4. Redaccion y aprobacién de la NAG 4-0-0.0. METODOLOGIA PARA EL
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD, RIESGO Y ADAPTACION A LOS EFECTOS
DEL CAMBIO (enero 2020)
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV

REQUERIMIENTO DE FONDOS EUROPEOS

Realizacion de informes de vulnerabilidad frente al cambio climatico en actuaciones

o= financiadas por ayudas de la Union Europea
Actuaciones del periodo 2014-2020

b * FONDO EUROPEO DE DESARROLLO - LAV Antequera-Granada

et REGIONAL (FEDER) - LAV Madrid - Galicia
Cofinanciado por EUI’Opa Se Siente - LAV Monforte del Cid-Murcia
la Unién Europea

- LAV Madrid — Sevilla
- LAV Murcia - Almeria

Financiado por .
T‘ - la Unién Europea En todas las actuaciones que se llevan a cabo dentro del
Tl maciiny Reditacks NextGenerationEU Plan de Recuperacion Transformacion y Resiliencia

*

» *
*

REGIONAL (FEDER) FEDER 21-27

* 4 Kk

’h FONDO EUROPEO DE DESARROLLO » En todas las actuaciones que se llevan a cabo dentro de
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

PLANIFICACION

Priorizacion de los tramos con
financiacion Europea prevista hasta
2026 (PRTR, FEDER y CEF)

De 2026 a 2030 se analizara el resto de
la red de ADIF y ADIF AV para dar
cumplimiento al PNACC

e 17AMOS
planificados

Tramos
estudiados
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

PROCESO A SEGUIR EN LA EVALUACION

Preparacion y

descripcion linea VULNERABILIDAD = RIESGO =

ili ADAPTACION
+ Sensibilidad x Exposicion Probabilidad x Impacto

Nivel Criticidad
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

DATOS DE PARTIDA

1. Proyectos de Construccion y mejora de la linea por subsistemas.
Actualmente en los grandes proyectos de construcciéon o renovacién de lineas ya se incorpora el climate proofing
(ej. LAV Burgos — Vitoria)
2. Incidencias de |la Red:
Plan Director de Actuacidon ante Emergencias
*  Manual de Prevencién y Gestion de Incidencias
. Incidencias climatoldgicas de la red obtenidas a partir de HATI (Herramienta de Andlisis de Tendencias y
Descriptivos de las Incidencias de Correctivo)

Documentacion relativa al mantenimiento de la Red
Documentacion de Puntos de Riesgo — Zonas inundables
Estudio hidrogeoldgico (si lo hay)

Declaracidn sobre la red de ADIF / ADIF AV

CIRTRA (datos de circulaciones por tramos)

Aplicaciones del Gestor ferroviario ADIF

Cofinanciado por » OdiF » OdiF
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

VARIABLES CLIMATICAS: Visor de Escenarios para el Cambio Climatico de la
Plataforma Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (Adaptecca):

Las mas relevantes (entre otras):

* La precipitacion maxima (mm) en 24 horas.

* El percentil 99 de la temperatura maxima diaria.

e La duracién maxima de las olas de calor, en dias.

* El ndmero de dias cuya temperatura minima se encuentra por debajo de 02C.
* Velocidad maxima (km/hora) del viento a 10m de altura

 Amplitud térmica en grados

Horizontes temporales:
* Futuro cercano - hasta 2040 - RCP 4.5
* Medio plazo = 2041 - 2070 - RCP 4.5
* Largo plazo = 2071 -2100 - RCP 8.5
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

1-PREPARACION:
— Descripcion subsistemas infraestructura ferroviaria + Actuaciones Futuras

—> Servicio ferroviario = Nivel de Criticidad en funcidén de:
— NuUmero de circulaciones

— Tipo de red (ancho métrico, convencional, alta velocidad)
— Orografia

Alta >650
Media-Alta 300-650
Nivel de criticidad Media 105-300
Media-Baja 50-105
Baja <50

Tabla 3 Niveles de criticidad de la Infraestructura.

Cofinanciado por . » -
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

2- VULNERABILIDAD = SENSIBILIDAD X EXPOSICION

la infraestructura ferroviaria
Determinar los peligros climaticos mas relevantes para
el servicio ferroviario

a) Sensibilidad de los componentes del proyecto a los peligros climaticos.

b) Exposicion = probabilidad de que estos peligros ocurran en el emplazamiento
del Proyecto EXPOSICION

a
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

3- RIESGO = SEVERIDAD X PROBABILIDAD — evaluar los riesgos sobre los
componentes del Proyecto considerados vulnerables frente a las variables climaticas.

a) Severidad (daio / gravedad): determinado por las consecuencias posibles de la
exposicion de un elemento vulnerable a una amenaza climatica especifica. Se evalua en
una escala de gravedad por peligro.

PROBABILIDAD AFECTACION

Muy
probable

Posible
2 3

b) Probabilidad: grado de certeza de que
ocurran los peligros climaticos identificados
dentro de un periodo de tiempo
determinado, p. ej. la vida util del Proyecto.

0
212
3
L

Moderada
baja

Moderada
alta
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV ‘

4- ADAPTACION

* Propuesta de medidas estructurales y no estructurales que mitiguen o disminuyan
los riesgos significativos determinados en la etapa anterior = Plan de Adaptacion
con solucion técnica valorada econdmicamente.
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CLIMATE PROOFING DE LA RED DE ADIF Y ADIF AV

Impactos mas relevantes FENOMENO
P CLIMATICO CONSECUENCIAS

Deslizamiento de laderas
Caida/arrastre de materiales
Erosion de taludes
Asentamiento de terraplenes

Obras de tierra Fuertes lluvias
(terraplenes y desmontes)

Olas de calor Erosion de taludes
Obras de drenaje Fuertes lluvias Insuficiencia de capacidad
, Erosioén de estribos
Fuertes lluvias ., . iy
Estructuras Socavacion de pilas y obras de contencion
Olas de calor Insuficiencia de carrera junta del tablero
. Arrastre y movimiento del balasto
Fuertes lluvias . ,
Via Inundacidn de las vias
Olas de calor Deformaciones de carril
, Olas de calor ,
Catenaria Enganches catenaria

Viento intenso
Alredgdqres e Olas de calor Incendios y pérdida de masa vegetal
ferroviarias
Viento intenso
Hielo / Nieve
Niebla

Oleaje
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MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

* Registro e identificacion de incidencias debidas a
fendmenos climaticos en la Herramienta de Analisis de
Tendencias y Descriptivos de las Incidencias de

Correctivo (HATI)
* Incendia de la climatologia en la fiabilidad (RC/AV)

* |Incidencia de la climatologia en la disponibilidad
(RC/AV)

Analisis trimestral tendencia de Incidencias de:
e Disponibilidad de la Infraestructura-Vulnerabilidad
e Disponibilidad de la Infraestructura-Resiliencia
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MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS
 Estudios de zonas inundables con modelos hidraulicos

ii

LAV Madrid-Sevilla
(zona de La Sagra)
(Septiembre2023)
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MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

* Mitigacion de deformaciones de via

Modelo de calculo estructural desarrollado por ADIF

* Protecciones eléctricas frente a descargas atmosféricas
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MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

Revisidon de normativa y especificaciones técnicas de ADIF

* Procedimientos en caso de emergencia (Manual de Prevencion y Gestion de Incidencias)
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Actuaciones frente a

Temporales de Lluvia
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MUCHAS GRACIAS

vgonzalezalenar@adif.es
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