Aplicacion Practica de las Orientaciones Técnicas
de la Comision Europea sobre la Defensa del
Cambio Climatico en Proyectos de Energia
Renovables de mas de 10 millones de euros
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Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico. Sector Energia Renovable

0. Energias Renovables en Espafia

Mix de generacion de energia eléctrica
Espana 2024
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Renovable respecto al total
Resto de renovables (1) [l 1,7%
Solar térmica [l 1,6%

Solar fotovoltaica

Edlica
Hidraulica
0% 5% 10% 15% 20% 25%

(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.


https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2025-03/Informe_Renovables_2024.pdf
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0. Energias Renovables en Espafia
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https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2025-03/Informe_Renovables_2024.pdf
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Informes del sistema eléctrico espanol 2024
50.008

La produccidn renovable crece en Espafia un 10,3% en
2024 y alcanza sus mayores registros

35.008
30.008
» EI56,8% de toda la electricidad generada en nuestro pais durante el afio pasado empleo fuentes naturales
25.000 como el viento, el sol o el agua para su produccion.
« Elsistema eléctrico espafol suma 7,3 nuevos GW de potencia fotovoltaica y edlica, la mayor cantidad
20008 registrada hasta la fecha en un afio, y un dato que eleva a la fotovoltaica a primera tecnologia en potencia
15000 instalada.
» La demanda eléctrica en Espafia aumenta un 1,4% respecto al mismo periodo del afio anterior, una vez
10.600 aplicados los efectos de la laboralidad y las temperaturas.
» Este 2024, Red Eléctrica puso en servicio 487 nuevos km de circuitos eléctricos y, con ellos, Espafna ya
9.008 . dispone de 45.674 km. En el momento de su creacién en 1985, Red Eléctrica contaba con 10.500 km.
o]

2018 2019 2620 26821 2822 2023 2024

40.000

GWh

@ solar fotovoltaica

Fuente: ree.es

A A junio de 2024, el Registro Administrativo de Instalaciones de Produccién de Energia Eléctrica (RAIPEExontabilizaba 63.166 instalaciones fotovoltaicas, sumando una
potencia de 23.649 MW.

A En febrero de 2025, la solar fotovoltaica ya superaba a la edlica, con 32.657 MW frente a 32.173 MW de edlica, seguin datos deRed Eléctrica.

A A principios de 2025, existian proyectos en proceso de autorizacion que suman 35 GW y podrian duplicar la capacidad actual acorto plazo, segtn la Unién Espafiola
Fotovoltaica (UNEF).

A En el ambito de la construccion, a finales de 2024, habia 183 plantas fotovoltaicas con autorizacion de construccion, con unapotencia de unos 27.750 MW.


https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2025-03/Informe_Renovables_2024.pdf
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_esES889ES889&cs=0&sca_esv=3d074f00401c233b&sxsrf=AE3TifN1SB7bH-IFVbrgbhYzuZSFOy_2fQ%3A1758793814042&q=Registro+Administrativo+de+Instalaciones+de+Producci%C3%B3n+de+Energ%C3%ADa+El%C3%A9ctrica+%28RAIPEE%29&sa=X&ved=2ahUKEwidlOnD0fOPAxVbVaQEHZM4NRcQxccNegQIEBAB&mstk=AUtExfCmshVQOuFqvLxbCo8OxOw9pDlXXuxYs_5dkn-pAhIrx1cUKX-WybKe3CAJZylJd1CHJn6XFfIRQxyTdwHb_YNYkuKwuslf3QTzNy3o2227FUJOviV3Ez0B1XtyzpEgYiMMFeBqso_8BKMLqilLc64G0ZYeHpg2iOEX1vvIw3gCHtc&csui=3
https://www.ree.es/es/sala-de-prensa/actualidad/nota-de-prensa/2024/06/espana-pone-en-servicio-en-2023-la-mayor-cifra-de
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Guia sectorial deresilienciaclimatica
SECTOR ENERGETICO

® Redes de transmision y distribucién

de electricidad
Transformadores, subestaciones,
conductores, lineas aéreas.

Jaspers jj

JASPERS practical sectoral
guidance on climate resilience
proofing

{ 1
. _ Parques eolicos
Energy — Municipal Solid Waste —Transport Turbinas edlicas terrestres y marinas
Version 1.0 Bovember 2024 subestaciones, cables, equipos de medicion

e Parques solares
Paneles, inversores, cables, equipos de
medicion

® Calefaccion urbana (District Heating)
Sistema de combustion, calderas, tanques de
agua, transportador de combustible, sistema de
control

Electrolizadores de hidrogeno verde
Electrolizador, tanques de almacenamiento,
sistema de control

® Sistemas de almacenamiento de
energia en baterias

https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspemacticatsectoralguidanceon-climate-resilienceproofing Baterias, inversores, sistemas de gestion de
edificios (BMS), transformadores



https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
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https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
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ETAPAS DEL PROCESO DE CLIMATE PROOFING

A Fase 1: Comprobacion previa

A Fase 2: Andlisis detallado
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1. Etapas del proceso del climate proofing

Grafico 1 La proteccion frente al cambio climatico y los dos pilares de proteccion para la «neutralidad
climatica» y la «resiliencia frente al cambio climatico»

Neutralidad climatica
Mitigacion del cambio climatico

Resiliencia frente al cambio climatico
Adaptacion al cambio climatico

Preparacion, planificacion, recursos Preparacion, planificacion, recursos
[ [
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Método Estructurado que desde una perspectiva basada en el riesgo posibilita poder
reducir carga administrativa al estar sujeto el analisis detallado a la primera fase de

comprobacién previa.

Dos pilares de Evaluacion:

A Neutralidad Climética / Mitigacion del Cambio Climatico

A Resilienciafrente al Cambio Climatico / Adaptacion al Cambio Climatico

Dos fases:
A Comprobacion previa
A Andlisis detallado

Integracion de medidas de mitigacion y adaptacién

A Existe una Guia Espafiola, realizada por
JASPERS en noviembre de 2024, que
traslada este proceso a la realidad nacional y
esta basada en las Orientaciones Técnicas.

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comision Europea

Cofinanciado por T mesrn
la Unién Europea by [:21? D HACIENDA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

0—0
o

NOTA METODOLOGICA: i
PRINCIPIOS PARA LA PROTECCION

FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO DE
LOS PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA EN ESPANA
PARA EL PERIODO 2021-2027
JASPERS - DIRECCION GENERAL DE
FONDOS EUROPEOS
MNoviembre 2024
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A Metodologia de céalculo

A Ejemplo concreto
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2. Mitigacion. Metodologia de Calculo Investment Bank e B e
A Fase 1: Comprobacion previa Fuente: Nota Metodoldgica Espafia. Noviembre 2024
A Existe una lista de comprobacion previa (anexo 1, cuadro 6) que indica el Expeciicar el cantestn del propeci, aa come s s & erscckone; determinar 13 adignacén de tecmsas, Uempe
L. ., presupueste; recapitar los documentos de referancia clave, como el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima {PNIEC) y b
reqU|S|t0 de ValuaC|0n de hue“a de Carbono :gljlxr.;.!l: pertinente, garanizas .e..cur!!;.;lun.eu-._udela|.=§;|:!i:_|uuﬂxs noemas y Jas reglamentas aulu:auh.-sr.de s .ducmfzmu:
. ; | . . n:t;:;::a:::‘l:;: .:a:.;l:.l:..in:; tigacicn del cambia climatico corespandiertes (par sjempl, las planes ¢ las estrategias de
A Energia entra en la categoria de que requieren evaluacion de huella de i camb chmitie)
carbono z
L. ) 9 Definir si el proyecte requiere una evaluacién de la huella de DW'“'{'P*"" dela
Fuente: AneXO 1 NOta Met0d0|oglca Espaﬁa' NOVIembre 2024 % Sobre la base delaherraﬁi’:::&e delimitacion del alcance NO wﬁ':’“'“‘:::;:h
m presentads en el anexo 1, jpertensce el proyecto a una categoria Justificacion:
Energia o g < que requiere una evaluacion de la huella de carbono? Eﬂ':an:uq1 Fgmbg}
; s I = oyecto
Fuentes de energia renovable Se requerira una evaluacion de IlaHC § g é =
(principalmente debido al ahorro) woa . NGIERTO
Construccion de plantas de biomasa para | Se requerira una evaluacion de la HC.
calefaccion urbana
Construccion de una unidad de captura o | Se requerira una evaluacion de laHC = Cuantificr s emisones sbsouas y relativas de GEl enun o o
. . . . pico de explod Clﬂ!:l.. )
recuperacion de CO; (principalmente debido al ahorro) é @ e e e
Energia geotérmica Se requerira una evaluacion de la HC. =< =
E si reluljlraallim
neutralidad
En determinados casos, los yacimientos = @ Monetzar s emiconesde GEl izando ol coctc comiva e Ntoacios s
. . . L. — carl onee ntagrar e princi| |__o_>_r|m5'-3.e|c|s:|cila IEHE[ ellc_:.!r\ en emisiones de GEI
geotermlcos pueden tener nIVE|ES de emisiones _:%' elulseno-)alprnyec‘t:.elal?;':l'l:l:nl::?e-bene|c|c3&|anal|=|sde Hﬁfgﬁi:;:;l
muy elevados. < e
h L. od Veliﬁnarlacnmpaﬁbilidad_del pmjemmunaf_n'arec;q;i: begaﬁciari-:.Lna
A Fase 2: Andlisis detallado w ®em?;;::ﬁ;dz%'.:;;g:;;';3;";;;3'D°5§§;§3'2?E:‘;:N:c.;na. wluos deen
4 . ., .. ntegrado de Energia y Clima (] C} de Espafia
A Cuantificacion emisiones GEI P
A Si se supera el umbral de 20.000 tn CO2e/afio de las emisiones absolutas o
relativas (positivas 0 negativas) es necesario:
neutralidad climatica
A Monetizacion (aplicando coste sombra capitalizado)
A Compatibilidad del proyecto con neutralidad climatica 2050 No requieren verificacién _climatica :
Coste sombra del carbono para las emisiones y las reducciones de GEI en EUR[tCO,e, precios de 2016 A Sistemas de energia renovables de pequefia envergadura en
edificios residenciales (p.ej. Paneles solares en techos o
Afio 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 bombas de calor), que no forman parte de intervenciones

EUR/ICO e S0 165 150 390 575 660 200 integradas destinadas a mejorar la eficiencia energética




2. Mitigacion. Andlisis detallado. Cuantificacion de emisiones

A Fase 2 (Andlisis detallado) : Cuantificacion de emisiones

A Metodologia :

EIB Project Carbon Footprint. Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and Emission

Variations. (Actualmente version 11.3, January 2023)

A Analisis tipico por alcances 1y 2 (alcance 3 segln corresponda)
A Listado de factores de emision

A Formulagenérica

& 0 1£Q . o (QEOQVOQ L e . 0,Q
0 & "0 "Qé)é)@"ﬂb(’@'ﬂ(:g%eé) "0t Q0 QOGS m(e%géj £ %06 b im0l a6 00 VR .

A Factores de emisién de MITECO:

A MITECO publica anualmente Factores de Emision para Alcance 1y 2, en su calculadora de huella de

carbono.

Factores de emisién en CO ; e (kgCO ; e/ud)

2024
2007 2008 2000 2010 2011 2012 Mix sin GdO 0,283 kg CO-e/kWh
Gastleo C () 2308 2888 2808 2808 2808 2808 Factor GdO renovable 0,000 kg COfkWh
Gasdkeo B (1 2737|2731 2737|2737 2731 a1 Factor Gd0 cog. altaeficiencial 0,302 kg COsM
Gas natural (KWhges)* 0,182 0,183 0,184 0,183 0,183 0,183 . . .
5 Etiquetado restante de comercializadoras que han efectuado redenciones de
Fueloleo (1) 3,031 3,031 3,0 3,03 3,03 3,031 Gd0
LPG 1 K45 1 K45 1545 1 K45 1 545 1 K45 - e ks
Fuente: Factores de emision Ministerio de Transicion AB ENERSiA 1363, 31 0,289
ECOléglca y RetO DemOgl’éfICO 2002024 ACCIONA GREEN ENERGY DEVELOPMENT S SL 0,000
ACE0L ENERGE A GLOBAL, 5.4, 0,283
ADEINNOY A ENERGIA $.L 0,266
AD¥ Fenovables, 5L 0,283

m
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EIB Project Carbon Footprint
Methodologies

Methodologies for the assessment

of project gresnhouse gas emissions
and emission variations

Version 11.3
January 2023

Alcance 1 \

EMISIONES DIRECTAS DE GEI
Combustion de carburantes, procesofactividad, emisiones
fuaitivas.

ACTIVIDAD

Alcance 2
EMISIONES INDIRECTAS DE GEI

s

DE
PROYECTO | "~

~
~

Electricidad/calefaccion/refrigeracion utilizada por el operador de
la infraestructura.

N

Segun corresponda.\

Alcance 3

EMISIONES INDIRECTAS DE GEI

Emisiones de alcance 1/2 ascendentes/descendentes de una
instalacion dedicada al 100 % a la actividad del proyecto que no
existiria de otro modo y que no existia antes del inicio del
proyecto.

Emisiones indirectas de GEI procedentes de vehiculos o flotas
que utilizan la infraestructura de transporte, incluidos los efectos
del cambio modal.

Emisiones indirectas de GEI relacionadas con proyectos de
redes energéticas o instalaciones de produccién industrial, tal y
como se describe en el cuadro 3 (en la publicacion del BEI,
véase la fuente a continuacion).

Emisiones indirectas de GEI para la produccion, el tratamiento y
el transporte de proyectos de biocombustibles y bicenergia (en
su caso para determinar la elegibilidad de la mitigacion del
cambio climatico).

Jaspers §

Fuente: EIB Project
Carbon Footprtint
Methodologies

Fuente: Orientaciones
Técnicas de la
Comision Europea


https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html

2. Mitigacion. Andlisis detallado. Cuantificacion de emisiones

A Fase 2 (Anélisis detallado) : Cuantificacion de emisiones

A Emisiones Absolutas (Ab): Abarca todas las emisiones importantes de los alcances 1y 2 (en este caso
del sector energético)

A EnergiasRenovablesD Cero emisiones (excepto hidroeléctrica con grandes embalses)

A Emisiones Relativas (Re): Representan la diferencia entre las emisiones ~ s p n 0 y e(esteaatio base)
y ¢ @m oy e(estenatio mejorado).

A Emisiones base (Be): usar factor de emision para mix eléctrico convencional de MITECO (Mix
sin GdOs)

im 60 60Q

A Las emisiones se estiman para un afo tipico de operacién . Por tanto, no cuentan las emisiones en fase de
construccion

/1 Jaspe rs 9

Investment Bank | Advisory su

Figure 2: Project carbon footprint calculation flow

DEFINE
PROJECT

BOUNDARY

EMISSION SCOPE TO
INCLUDE

(SEE SECTION 7 &
FIGURE 1)

v

QUANTIFY ABSOLUTE
(Ab) PROJECT
EMISSIONS

See ANNEX 1

IDENTIFY & QUANTIFY
BASELINE (Be)
EMISSIONS

v

CALCULATE RELATIVE (Re)
EMISSIONS

J

Re =Wp - Be

Fuente: EIB ProjeciCarbon Footprint Methodologies



2. Mitigacion. Ejemplo Planta Fotovoltaica

PROYECTODE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 50 MWp
A Produccion anual de 70GWh

A CAPEX 30M euros

A Superficie ocupada: 100 ha

A Vida util: 30 afios

A Hipétesis de Emisiones Escenario base: Consumo energético anual: 70.000.000 kWh/afio

P

Jaint Assistance 1o

European :
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Investment Bank

2024

Mix sin Gdd

Factor Gd0 renovable
Factor Gd0 coqg. alta eficiencia

Ecoldgica y Reto Demografico 20072024

Factor de emisién: 0,283 kgCOFe/kWh <

70.000.000 kWh/afio * 0,283 kgCOFe/kWh = 19.810 Tn COFe/afio

A Hipétesis de Emisiones Absolutas : Consumo energético anual: 70.000.000 kWh/afio
Factor de emision: 0 kgCOFe/kWh
700.000 kWh/afio * 0 kgCOFe/kWh = 0 Tn COFe/afio

A Hipétesis de Emisiones Relativas: Emisionescon proyecto 2 Emisionessin proyecto

0 Tn COFe/afio 2 19.810 Tn COFe/afo = - 19.810 Tn COFe/afo.

A Elproyecto mitiga emisiones evitando 19.810 Tn COFe al afio

A Considerando una vida atil de 30 afios, emisiones evitadas

acumuladas:
19.810 Tn COFe/afio * 30 afios = 594M Tn COFe

_

A Monetizaciéon de emisiones

0,283 ky CO.aMWh |
0,000 kg COMWR |
0,302 kg COMMR |

Fuente: Factores de emision Ministerio de Transicion

Muy proximo del umbral 20.000 Tn CO2e:



2. Mitigacion. Monetizacion de emisiones

MONETIZACION DE EMISIONES EVITADAS

Objetivo :
A Incorporar el coste econémico del carbono en el andlisis coste-beneficio de los
proyectos

Metodologia :

1. Valorar aplicacion :

A Emisiones absolutas o relativas > 20.000 Tn CO2e A se incorpora

2. Aplicar precio sombra del carbono :
A Valor referencia 2016 A actualizar con deflactores de PIB a afio corriente (capitalizacion)

3. Monetizar :
(14 I3 r oy ) e, r v, 7o (71 r v, N ver g SRR [y Y rr 5 -"O
O I OMAQI QEOAONI QOOA) VI Q& w(—ea,—fg

4. Proyeccion temporal

A Se multiplica por los afios de vida dtil

=

European
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Precio sombra Tn/CO2e

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

2016

Referencia BEI
(EUR/tCO2e)

80
97

114
131
148
165
182
199
216
233
250
278
306
334
362
390
417
444
471
498
525
552
579
606
633
660
688
716
744
772
800

2024

Capitalizado
(EUR/tCO2e)

154.00
171.69
189.38
207.07
224.76
242.45
260.14
289.27
318.41
347.54
376.68
405.81
433.91
462.00
490.10
518.19
546.29
574.38
602.48
630.57
658.67
686.76
715.90
745.03
774.17
803.31
832.44

Fuente: célculo propio



2. Mitigacion. Ejemplo Planta Fotovoltaica. Monetizacién de emisiones

MONETIZACION DE EMISIONES EVITADAS

Ej. Proyecto de Planta Fotovoltaica de 50 MWp

A Emisionesrelativas: -19.810 Tn CO2e/afio

A Precio sombra del carbono: datos de 2016 deflactado por PIB para 2024 (capitalizacion)
A Precio sombra (2025): 172 EUR/Tn CO2e
A Beneficio emisiones evitadas (2025): 3,4 mEUR

2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

CO2 Coste somb

(EUR 2016) EUR/TnCC 165 250 390 525 660 800 936

CO2 coste sombit
(EUR 2024) FURMNCC 100 260 406 546 687 832 974

Emisiones CO2 Tn
evitadas CO2e/afi019.810 19.810 19.810 19.810 19.810 19.810 19.810

[BeneficioCOZ mEUR 34 52 8 10,8 13,6 16,5 19,3
evitado
C

/i Jaspers 9 .
European TYPSA

Investment Bank Advisory Support Prajects in Eurapssn Regians

Beneficio climético monetizado total (sin
descuento) (EUR)
60¢0BXYOO DD

Donde:
ABtota: beneficio clim§ti
A Et: emisiones evitadas en el afio & (tCOFe)
A Pt: precio sombra del carbono en el afio &

( @COFe).

A T: nimero de afios de vida util del proyecto

co

n

Cuadro 1 - Coste sombra del carbono para las emisiones y las reducciones de GEl en EUR/tCO:ze, precios

de 2016

Afio 2020 2025 2030 2035 2040 2045
EUR/tCOz 80 165 250 390 525 660

2050
800

Fuente: Hoja de Ruta del Banco del Clima del Grupo BEI 2022025
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Orientaciones Tecnicas para la Defensa del Cambio Climatico

3. Adaptacion. Metodologia de Evaluacion

FASE 1.

COMPROBACIONES
PREVIAS

FASE 2.

ANALISIS DETALLADO

e
SENSIBILIDAD

IMPACTO

(@)

D¢

=

EXPOSICION

PROBABILIDAD
@)

|
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Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico TYPSA
. 7 . .. European | , . visory ot
3. Adaptacion. Metodologia de Evaluacion Investment Bank | Suppont Proects i aropesn Regiors

Resiliencia frente al cambio climatico
Adaptacion al cambio climtico 2B : L : Y
Andlisis de Tendencias Climaticas Futuras (Herramientas disponibles)
{ Preparacion, planificacion, recursos | J. A Basado en escenarios del IPCC
| < .
Comprobacién previa— fase 1 (adaptacion) Analisis detallado — fase 2 (mitigacion) A Escenario SSP2-4.5
NO [ ki ariy | Sl < .
Bf;g;gﬂ“}?ﬁﬁﬁgl:&ﬁ;‘:‘g "i“‘;i:’g:g’:_'lg:gm " Evaluacién de los riesgos climaticos, incluido el | A Escenario SSP5-8.5
g 1 e alisis de probabilidad e impacto de conformidad < . . . . . . .,
climaticos potencialmente significativos que gl . :
iustitquen un anaisis detalado? | oneatan olr.emac.ones, ) \ A Diferentes visores de riesgos naturales (incendios, inundacion) /
v " Abordar los riesgos climaticos importantes
 Documentacion do mediante la determinacion, valoracion,
: 3 lanificacion y aplicacion de las medidas de . bacié i
comprobacion previa P ; : Fase 1: Comprobacion previa
della restijliigrgﬁ;gme L adaptacion ?ernnentes. y )
al cambio climatico Alisi ili
f Valorar el alcance y la necesidad de una super\fisién\ A Andlisis de vulnerabilidad.
" /"_“—j ¥ un seguimiento periddicos de, por ejemplo, las
--k.——* hipbtesis criticas en relacion con el cambio climatico
futuro.
L P
| .
(" Verificar la coherencia con las estrategiasy | Fase 2: Analisis detallado
planes de la UE v, en su caso, nacionales, < ., .
Documentacion de regionales y locales en materia de adaptacion al A Evaluacionde Riesgos
la defensa contra el L cambio climatico. _ . .
cambio climatico. i 4 A Medidas de Adaptacion (Estructuralesy no Estructurales)
—— )
pu _/"'-

OBJETIVO
Identificar los principales riesgos climaticos y definir medidas de

CASO PRACTICO

NS Proyecto de construccién de Planta Solar Fotovoltaica de 50 MWp

adaptacion para bajar esos riesgos a un nivel de riesgo aceptable. N\

% = ubicada al sur del municipio de Valladolid .
IR LU, SRS, et N
DN SRR, CRSDEITTEN, WOCO oo
A
e &
N

CRUSRRE
NN S S

-
N
.
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3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Clasificacion de peligros relacionados con el clima

Agudos Cronicos

Relacionados

Olas de calor

Cambios en la temperatura

— Olas de frio Aire, agua dulce y salada
i Estrés por calor
temperatura Incendios . p
Variabilidad de la temperatura
()
-/
Ciclones Cambios en los patrones de los
: Tormentas vientos
el Incluye tormentas de nieve
con el viento Uy S Ve,
de polvo y arena
Tornados
N\

Relacionados
con el agua

Relacionados
con las masas
solidas

Inundaciones

Fluviales, pluviales, costeras
Precipitaciones fuertes
Lluvia, granizo, nieve/hielo

Sequia

Carga de nieve y hielo

Cambios en los patrones y tipos de
precipitacion

Lluvia, granizo, nieve/hielo
Acidificacién del océano

Intrusion salina

Ascenso del nivel del mar

Escasez de agua

Deslizamientos
Avalanchas
Subsidencias

@

Erosion costera
Degradacion del suelo
Incluye la desertificacion
Erosion del suelo
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AdapteCl:a.es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Informacién  Novedades Contacto FAQ @

@ DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION / MES
CMIPG rejilla: Media ensemble Temperatura maxima extrema Emisiones muy altas (S5P5-8.5) E Afio completo

Comunidades Autdnomas~ Area analizada (introduzca el nombre)
ALPES
A B TEMPERATURA 4 PRECIPITACION
/J ESCENARIO PROV _ o
N Emisiones muyaltas (SSP5-8.5) ALPES Temperatura media Precipitacion
B DA Temperatura minima N® de dias con precipitacién < Tmm
oulouses i Temperatura maxima Percentil 95 de la precipitacidn diaria
Histérico N° de dias con temperatura minima < Ogrados Precipitacian maxima en 24h
Emisiones bajas (SSP1-2.6) N°® de dias con temperatura minima > 20grados Méximo N* de dias consecutivos con precipitacion < 1mm |
Emisiones medias (S5P2-4.5) N° noches calidas N* dias de lluvia
Emisiones altas (SSP3-7.0) Ne dias calidos Numero maximo de dias himedos consecutivos
&) Emisiones muy altas (SSP5-8.5) Duracion maxima de olas de calor Precipitacion maxima acumulada en 5 dias
Grados-dias de refrigeracion (Cooling Degree Days) OTRAS
Grados-dias de calefaccién (Heating Degree Days)

R Evapotranspiracion potencial
Amplitud térmica en grados

Percentil 99 de la amplitud térmica diaria MAGNITUD A MOSTRAR:
= &) Temperatura maxima extrema & Valor original
480 : Temperatura minima extrema Anomalia {periodo base 1971-2000)
Percentil 1 de la temperatura minima diaria
e Percentil 5 de la temperatura minima diaria
N7 Percentil 95 de la temperatura minima diaria
Percentil 5 de la temperatura maxima diaria .
250 Percentil 95 de la temperatura maxima diaria
153 Periodo representado: Consta Percentil 99 de la temperatura maxima diaria
oran? _— SOUSSE™
ny Futuro cercano Melillan o
50 &) Futuro medio e e Sfaxs

) s Ver serie temporal
grados Celsius Futuro IEJano

Laghouat= Leaflet | ® OpenStreetMap © CartoC
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3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Municipio: Valladolid

Variable climatica: Temperatura maxima (°C)

HISTORICO

22

20

1950 1955 1960 1965 1970 1875 1980 1985 1990 18495 2000 2005 2010
Afia

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Advisory Suppont Prajects in Eurapesn Regions

~m  Jaspers §

Investment Bank

ESCENARIO SSP2-4.5

8

{grados Celsius)

Anomalia de Temperatura maxima

2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

ESCENARIO SSP5-8.5

ra

jrados Celsiu
=)

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afio

Anomalia de Temperatura maxima (g

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
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ESCENARIO SSP2-4.5
Municipio: Valladolid .

(grados Celsius)

Z a5
. . - ;. n
Variable climatica: Temperatura maxima extrema (°C) § o
: 42
5 a0
HISTORICO :
° 35
42 d
2 34
40 -
32
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
18 Afio
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
36
ESCENARIO SSP5-8.5
34
55
32 —E
_; 50
30 _;
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1935 1990 1995 2000 2005 2010 ;
Afio £ 45
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuande proceda) :
ST
E 35
30
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afo

Maodelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
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3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Municipio: Valladolid

Variable climatica: Duracion maxima de las olas de calor (dias)

HISTORICO

50

40

30

20

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

2010
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ESCENARIO SSP2-4.5
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50
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2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

ESCENARIO SSP5-8.5

150
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Maximao N° da dias cor

Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico
3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Municipio: Valladolid

Variable climatica: Maximo numero de dias con precipitacion

<1mm (dias)

HISTORICO

—_ [
wn o
=] =]

Imm (Dia
=]
=1

50

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1935 1590 1995 2000 2005
Afio

Modelos individuales (azul punteado) — Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

2010

*
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ESCENARIO SSP2-4.5
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2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico
3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Municipio: Valladolid

Variable climatica: Precipitacibn maxima en 24 horas (mm)

HISTORICO

60

50

0
1850 1855 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1930 1995 2000 2005 2010

Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones {en negro cuando proceda)

*

T
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ESCENARIO SSP2-4.5
150
100
50
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2 \Z \J ¥
50
-100
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

ESCENARIO SSP5-8.5

200
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150
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-50
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3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

Municipio: Valladolid Escenario: SSP5-8.5

Temperatura maxima (°C)

r

o

o

Anomaliade Temperatura maxima (grados Celsius)

2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Precipitacion maxima en 24 horas (mm)

200
150
100

50

-50

-100
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
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Duracién maxima olas de calor (dias)
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Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas. Resultados

Sintesis anomalias proyectadas Visor AdapteCCa

Municipio: Valladolid ESCENARIO SSP2-4.5 ESCENARIO SSP5-8.5

Valor histérico de Futuro cercano  Futuro medio Futuro lejano Futuro cercano  Futuro medio Futuro lejano

VARIABLE CLIMATICA referencia (1971 -2000) (2015-2040)  (2041-2070)  (2071-2100) (2015-2040)  (2041-2070) (2071-2100)
Temperatura maxima (°C) 18,05 °C 1,87°C 2,97°C 3,77°C 2,01°C 3,65°C 6,48°C
% Temperatura maxima extrema (°C) 36,13°C 2,79°C 4,18°C 5,28°C 3,42°C 5,63°C 8,95°C
é ([)S’i;"’,‘s‘;ié” méxima de las olas de calor 12 dias 11,54 dias 18,63 dias 28,01 dias 12,67 dias 27,51 dias 53,48 dias
g Grados -dia de refrigeracion (°C) 88,50°C 74,65°C 128,98°C 182,32°C 88,88°C 180,7°C 386,86°C
= Precipitacion (mm/afio) 352,12 mm -0,63% -4,31% -7,89% -2,52% -4,69% -17,40%
Precipitacion maxima en 24 horas (mm/dia) 17,73 mm/dia 5,53% 7,90% 9,87% 5,02% 12,13% 10,38%
maximoindimero deidiasicohsecutivosicon 57,45 dias 7,58 dias 19,60 dias 26,37 dias 12,67 dias 21,62 dias 37,56 dias

precipitacion <1lmm

Evaluacién de la exposicion

Variacion de la - S
temperatura ~ ¥




Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico
3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas

A Plataforma de mapas de UNISDR basada en el Atlas GAR (GlobalAssessment

Report on Disaster Risk Reduction - Risk Data Platform)

A Think Hazard desarrollado por GFDRR (GlobalFacility for Disaster Reductién and

Recovery) en colaboracion con World Bank Group

A NASA Sea Level Projection Tool
A Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)
A Base de Datos de Movimientos del terreno (BDMOVES) del IGME

CSIC ?IGME ipcc @

LE L e L BTV G D0 el Do EEES,

. ANWBY S

|||||||||||||||||

=" Jaspers 3

European ;
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&%) UNISDR

The United Nations Office for Disaster Risk Reduction

" GAR Special Report
2023

MRpeung Reseonen for e
etan bie O vnle ot Goals

ThinkHazard!

Identify natural hazards in your project area
and understand how to reduce their impact
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3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas. Otros riesgos
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Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)

Municipio : Valladolid

Mucientes Cabezd
Barrig Nugvo
Cafizon de
/il uerga
VP-4401 /
eoRggia i
4
! Los Vifiales /
a/m )
Santovenia de
Pisuerga
& ]
m VA-800 ‘
) b
Zaratan A ; Cotanillo i :
- > \, [ - 5 Ifeﬂbdé"
¢ A - " Esgueva
g ; Puerta de
Arroyo de |a - i UrbanizZg )
Encomiend= 19 i el Para S =
/ “‘-] Cistérniga
S
7 \
E| /’ \
¥ //"
Nillas Pinar de
1as Antequera Laguna'de La Corala
Duero

VP-5502
.00
Aeropuerto de.
Villanubla (Valiagolia)
Villanubla
VP-5501
ASTE
VP-5802
VP-5806
VP-5803
Simar) —
- . . . Geria
Z.l. con alta probabilidad (T=10afos) de origen fluvial
Z.l. con probabilidad media u ocasional (T=100 afios) de origen fluvial

L.l. con probabilidad baja o excepcional (T= 500 aiios) de origen fluvial

Jaspers ; e




Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climatico
3. Adaptacion. Analisis de Tendencias Climaticas. Otros riesgos

Superficie forestal afectada

1996-2015

NUmero de incendios

Municipio Valladolid
A No. de incendios: 98

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico

Municipio Valladolid
A Superficie afectada: 212 ha

TYPSA

Jaspers

European ; Jaint Assistance o
Advisory Supmcnt Prajects in Europesn Regions

Investment Bank

Areas peligro incendios forestales

Plan Anual de Prevencion, Vigilancia y Extincion
de Incendios Forestales 2025

irea de Iigr alto

Area de peligro medio §

1996-2015

N Sy
P n %

Area proyecto
'“G_'

Fuente: Visor IDECyL



Orientaciones Tecnicas para la Defensa del Cambio Climatico
3. Adaptacion. Analisis de Vulnerabilidad

f—?;ropean J a S Pers 3

Investment Bank Advisory Salppont Projects In Eurapean Regior

Resiliencia frente al cambio climatico
Adaptacion al cambio climatico

> >

Fase 1: Comprobacién previa

A Anélisis de vulnerabilidad.

Preparacion, planificacién, recursos _} l,
: :
Comprobacion previa — fase 1 (adaptacion) Analisis detallado — fase 2 (mitigacidn)

NO [ i T -
ef:{?;;ifnbfiﬁlﬁg'r:&ﬁg:ﬁ d,ii;’t‘;’;b:'i'::;ds [ Evaluacion de los riesgos climaticos, incluido el
climaticos potenciaimente éi%nifmmivm Qe andlisis de probabilidad e impacto de conformidad

justifiquen un analisis detallado? con estas orenlauones, y
o " Abordar los riesgos climaticos importantes
/ Documentacion da mediante la determinacion, valoracion,
mmpl:cmﬁ%%v?a planificacién y aplicacion de las medidas de
de la resiliencia frente L adaptacion pertinentes.
al cambio climatico - ' -
| Valorar el alcance y la necesidad de una supervision
\ = ¥ un seguimiento periddicos de, por ejemplo, las
T hipdtesis criticas en relacion con el cambio climético
4 N futuro.
- |
v " Verificar la coherencia con las estrategiasy |
i b planes de la UE y, en su caso, nacionales,
Documentacion de regionales y locales en materia de adaptacion al
la defensa contra el { cambio climatico. y
cambio climatico. B

> >

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comision Europea

PELIGROS CLIMATICOS

Variacion de la Temperatura Olas de Calor Precipitaciones fuertes Inundacion Fluvial Sequia Incendios forestales

Xk S = ¥ &
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD

>
E + &
v
SENSIBILIDAD

Kby TYPSA

3. Adaptacion. Analisis de Vulnerabilidad

<=
.

EXPOSICION VULNERABILIDAD

El objetivo del andlisis de

exposicion es determinar qué

El objetivo del analisis de ANALISIS DE SENSIBILIDAD

sensibilidad es determinar

Cuadro de sensibilidad indicativo: Variables y peligros climaticos i —_— : i __
Cuadro de exposicion indicativo: Variables y peligros climaticos

L, . . L. (sjemplo) Inundacion Calor Sequia . B
qué peligros climaticos son ‘Activos sobre el terreno. . Allo Bajo Bajo (gjemplo) Inundacien __Calor Sequia peligros son pertinentes para la
. ] i i J Cli ctual Medi Baj Baj . .z .
relevantes para el tipo | | rewospoicos.) Ao Ba | aa Cima o Mo Medo _  Bajo ubicacion prevista del proyecto,
e Enlaces de transporte Medio Bajo Bajo Puntuacion mas alta, actual+futuro Alto Medio ..  Bajo H i H
especifico de proyecto, Puntuacion més alta en cualro.— Allg Medio Bajo El resultado del analisis de exposicion puede resumirse en un cuadro con la Independlentemente del tipo de

independientemente de su
ubicacion.

temas

El resultado del andlisis de sensibilidad puede resumirse en un cuadro con la clasificacion
de la sensibilidad de las vanables y los peligros climaticos pertinentes para un tipo de
proyecto delerminado, independientemente de la ubicacién, incluidos los parametros
critices, y divididos, por efemplo, en los cuatro temas.

clasificacion de la exposicion de las variables y los peligros climaticos pertinentes para
la ubicacion seleccionada, independientemente del tipo de proyecto y divididos, por
ejemplo, en clima actual y futuro. Tanto para el analisis de sensibilidad como para el de
exposicion, el sistema de puntuacion debe definirse y explicarse de forma cuidadosa y
las puntuaciones otorgadas deben justificarse.

proyecto.

El analisis de vulnerabilidad
combina el resultado del analisis
de sensibilidad y el analisis de

ANALISIS DE VULNERABILIDAD Tiene como objetivo determinar los
posibles peligros significativos y los

Cuadro de vulnerabilidad Exposicion (clima actual + futuro) Leyenda:
indicativa; Alto Medio Bajo Nivel de
. .y, (ejempla) vulnerabilidad
exposicion Sensibilidad Alto Inundacién Alto
(puntuacion mas Medio Calor Medio
altaen los cuatro  Bajo Sequia Bajo
temas)

El anlisis de vulnerabilidad puede resumirse en un cuadro para el tipo de proyecto especifico en la ubicacion seleccionada.
Combina el andlisis de sensibilidad y el de exposicién. Las variables y los peligros climaticos mas pertinentes son los que
tienen un nivel de vulnerabilidad alto o medio, que llevan a los pasos siguientes. Los niveles de vulnerabilidad deben definirse
y explicarse cuidadosamente y las puntuaciones dadas deben jusfificarse.

riesgos conexos.




3. Adaptacion. Analisis de Vulnerabilidad

Analisis de Sensibilidad

Sensibilidad
SENSIBILIDAD
ACTIVOS
PELIGRO CLIMATICO SOBRE EL INSUMOS RESULTADOS SISTEMAS MAXIMA
TERRENO INTERDEPENDIENTES

Variacion de la temperatura

Baja

Ola de calor Baja
Precipitaciones fuertes Alta
Inundacién Alta
Sequia 2 - 2 - Media

Incendios forestales

*

*

.
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Los principios de evaluacion, los niveles de puntuacion, etc.
deben adaptarse a las caracteristicas especificas del proyecto,
esto es solo un ejemplo, lo importante es demostrar un
razonamiento claro y ldgico.

SENSIBILIDAD VALOR DESCRIPCION

NULA - El peligro climatico no tiene impacto (nulo)
BAJA El peligro climatico podria impactar minimamente
MEDIA 2 El peligro climético podria tener un impacto moderado

ALTA El peligro climatico podria tener un impacto significativo

Infraestructuras asociadas, equipamientos,
construcciones e instalaciones que conforman el
proyecto. Incluye: materiales, mobiliario, alumbrado,
@ sistemas de drenaje (tradicional o SUDs), sistema

eléctrico, sistema de abastecimiento, espacios de
estacionamiento, zonas verdes, etc.

Activos sobre el

terreno

Insumos Energia y agua (potable / no potable) necesario para el
funcionamiento de la planta solar. Se considera ademas
los servicios de mantenimiento regulares, asi como al

personal que lo lleva a cabo.

Resultados
oy Relativo al funcionamiento 6ptimo de la planta solar y la
correcta prestacion de servicios.
—_—

SINENES

interdependientes Fuera del control directo del proyecto. Accesos vy
conexiones dentro del parque, asi como de este con las
o%o zonas aledafias.
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Analisis de Exposicion HISTORICO

22

Exposicion

EXPOSICIO \ ’

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Afio
. .z delos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)
Variacion de la temperatura Alta -
Ola de calor Alta TEMPERATURA MAXIMA SSP5-8.5
Precipitaciones fuertes Alta -
10
Sequia 2 Media :
4
Incendios forestales 2 Media
2
o
-2
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Afio
EXPOSICI N ESCENARIO SSP2-4.5 p ESCENARIO SSP5-8.5
Clasificacion Valor
i icid - A Valor histéricode  Futuro cercano Futuro medio  Futurolejano  Futuro cercano Futuro medio  Futuro lejano
Sin exposicion VARIREILE CILINIAIEA referencia(1971-2000) (2015-2040)  (2041-2070)  (2071-2100) (2015-2040)  (2041-2070)  (2071-2100)
.
Temperatura maxima (°C) 18,05°C 1,87°C 297°C 3,77°C 2,01eC 3,65°C 6,48°C
Media 2
[0 Temperatura maxima extrema (°C) 36,13°C 2,79°C 4,18°C 51282C galze 5,63°C 8,95°C
2 ?D“i;‘g'on TELTMACE (28 s el el 12 dias 1154dias  1863dias 28,01 dias 1267dias  275ldias  5348dias
<
g Grados-dia de refrigeracion (°C) 88,50°C 74,65°C 128,98°C 182,32°C 88,88°C 180,7°C 386,86°C
>
Precipitacion (mm/afo) 352,12mm -0,63% -4,31% -7,89% -2,52% -4,69% -17,40%
Precipitacion maxima en 24 horas (mm/dia) 17,73 mm/dia 5,53% 7,.90% 9,87% 5,02% 12,13% 10,38%

LMD MUNIE 6 EES @ Seaiives Eel 5745 dias 758dias  1960dias 26,37 dias 1267dias  21,62dias  37.56dias
precipitacion <lmm
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Analisis de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad
VULNERABILIDAD
EXPOSICION SENSIBILIDAD  VULNERABILIDAD
Variacion de la temperatura Media

— 1 -
I R T

Sequia Media

. .

[T — —
VULNERABILIDAD

s
-
N - |

a
<
a
=
a
%)
z
i
0

Precipitaciones fuertes

Inundacioén

VALLADOLID

Incendios forestales 2

A Si el proyecto presenta vulnerabilidades bajas no es necesario realizar la Fase 2: Andlisis Detallado

A Sin embargo, si presenta vulnerabilidades medias y altas para algunos peligros climaticos es necesario pasar al analisis
detallado y elaborar la evaluacion de riesgos climaticos para esos peligros climaticos.




Orientaciones Tecnicas para la Defensa del Cambio Climatico
3. Adaptacion. Evaluacion de Riesgos

Resumen del proceso relativo a la adaptacién al cambio climdtico para la defensa contra el cambio climitico

Resiliencia frente al cambio climatico
Adaptacion al cambio climatico

Preparacion, planificacion, recursos _]
| i k4
Comprobacion previa — fase 1 (adaptacion) Analisis detallado — fase 2 (mitigacian)

NO | . . p - —
afﬁ:?;;iﬁnbfiﬁlﬂglr:&ﬁéﬁﬁ d-iiﬁ?:ﬂf?;aa " Evaluacion de los riesgos climticos, incluido el
climaticos potenciaimente Qiféniﬁcativus aue andlisis de probabilidad e impacto de conformidad

justifiquen un analisis detallado? con estas 0{'9"‘3‘3'0"95'
o Abordar los riesgos climaticos importantes |
“ Doc tacion de mediante la determinacion, valoracion,
mm;nﬂi?n{::"reja planificacion y aplicacion de las medidas de
de la resiliencia frente L adaptacion pertinentes.
al cambio climético - = ~
| Valorar el alcance y la necesidad de una supervision
. o ¥ un seguimiento periodicos de, por ejemplo, las
T— hipétesis criticas en relacidn con el cambio climéatico
= A futuro. y
_ : §
v Verificar la coherencia con las estrategias y
. planes de la UE vy, en su caso, nacionales,
Documentacion de regionales y locales en materia de adaptacién al
la defensa contra el campbio climatico. )
cambio climatico.

>
|

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comision Europea

European

s . lint Aszsistance 1o
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Fase 2: Analisis detallado
A Evaluacionde Riesgos

A Medidas de Adaptacion (Estructurales y

no Estructurales)
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EVALUACION DE RIESGOS CLIMATICOS

Probabilidad de que los
peligros climaticos
detectados se
materialicen en un plazo
determinado

Representa el nivel de
importancia de cada riesgo
potencial

Consecuencias derivadas
del peligro climatico en caso
de que este se produzca

X Tl =
D
ANALISIS DE PROBABILIDAD ANALISIS DE IMPACTO
S _ — Escala indicativa para Impacto:
Escala indicativa para evaluar la probabilidad de un peligro climatico evaluar el impacto
(ejemplo): probable de un 2 3
Térming Cualitativo Cuantitativo (*) peligro climético 3 2 5
Raro Muy poco probable que ocurra 5% (ejemplo) El o % 2|8
Improbable Poco probable que ocurra 20% Aireas de riesgo: HE S8
Moderado Misma probabilidad de ocurrir 50% Dafios a los activos, ingenieria, 7
que de no ocurrir Seguridad y salud )
Probable Es probable que ocurra 80% Medio ambiente, patrimonio cultural [
Casi segquro Es muy probable que ocura 95 % Social ]
El resultado del analisis de probabilidad puede resumirse en una estimacion Financiera ]
cualitativa o cuantitativa de la probabilidad de cada una de las variables y los Reputacié
peligros climaticos esenciales. (*) La definicion de las escalas requiere un analisis Cualquier otra area de riesgo perti
cuidadoso por varias razones, entre ellas, que la probabilidad y el impacto de los Global, para las areas de riesgo mencionadas
peligros climaticos esenciales padrian camblar significativamente durante la vida anteriormente

(til del proyecto de infraestructura, entre ofras razones, debido al cambio
climatico. En los estudios existentes se hace referencia a varias escalas

El analisis de impacto proporciona una evaluacion especializada del impacto
potencial para cada una de las variables y los peligros climaticos esenciales.

EVALUACION DE RIESGOS

Cuadro de riesgos Impacto general de las variables y los peligros climaticos esenciales Leyenda:
indicativo (ejemplo)

(ejemplo) Insignificante Leve Moderado Grave Catastréfico Nivel de riesga
- Raro Bajo

£ Improbable Sequia Medio

E Moderado Calor | Inundacién Alto

& Probable [
- Casi sequio |

El resultado del analisis de riesgos puede resumirse en un cuadro que combine la probabilidad y el impacto de las variables y|
los peligros climaticos esenciales. Se requieren explicaciones detalladas para calificar y fundamentar las conclusiones de la
evaluacion. Los niveles de riesgo se deben explicar y justificar.

*
; TYPSA
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3. Adaptacion. Evaluacion de Riesgos

Analisis de Probabilidad

Probabilidad

/1 Jaspers |
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PROBABILIDAD

Variacion de la temperatura

Ola de calor
Precipitaciones fuertes
Inundacién

Sequia

Incendios forestales

Probabilidad Escala de probabilidad de un peligro climético

Cualitativo Cuantitativo *

Raro (1) Es muy poco probable que ocurra <10%

Improbable (2) Es poco probable que se produzca 10-30%

. Es posible, ha ocurrido en un pais / 8
FEERE () contextos similares ety

Probable (4) Es probable que ocurra 60-90%

Casi seguro (5) Es muy probable que se produzca, ~90%
9 posiblemente varias veces.

* Probabilidad de ocurrencia (%)

Clasificacion



3. Adaptacion. Evaluacion de Riesgos

Evaluacion de Impactos

Impacto

PELIGRO CLIMATICO

Variacion de la temperatura
Ola de calor
Precipitaciones fuertes
Inundacién

Sequia

Incendios forestales

IMPA

DANOS A
ACTIVOS
1

1
4 4 3
4 4 3

DANOS
OPERATIVOS

MEDIO

AMBIENTE SOCIAL

3

3

MAXIMA

ve

Grave

Grave

Moderado

Moderado

MAGNITUD DE LAS CONSECUENCIAS

MODERADO (3)

MUY GRAVE (5)

.

European
Investment Bank

El impacto no
supone un
cambio en la
actividad normal

La actividad
normal puede
absorber el
impacto

Acontecimiento
adverso que se
puede absorber
adoptando
medidas de
continuidad de la
actividad

Acontecimiento
grave que
requiere medidas
adicionales de
emergencia para
la continuidad de
la actividad

Acontecimiento
critico que
requiere medidas
extraordinarias de
emergenciay
compromete la
continuar de la
actividad

Jaspers

Advisory

El impacto no
supone un cambio
en la actividad
normal

La actividad normal
puede absorber el
impacto

Acontecimiento
adverso que se
puede absorber
adoptando
medidas de
continuidad de la
actividad

Acontecimiento
grave que requiere
medidas
adicionales de
emergencia para la
continuidad de la
actividad

Acontecimiento
critico que requiere
medidas
extraordinarias de
emergenciay
compromete la
continuar de la
actividad

Support Prajects in Eurapesn Regions

Jaint Assistance 1o

AREA DE RIESGO

Acontecimiento sin
afeccién al medio
ambiente (suelo,
vegetacion, etc.)

Sin impacto en el
ambiente de
referencia.
Localizado en la
zona de origen. No
se requiere
recuperacion

Localizado dentro
de los limites del
emplazamiento.

Recuperacion
medible en el plazo
de un mes desde el

impacto.

Dafio moderado
con posible efecto
mas amplio.
Recuperacion en
un afio

Dafio significativo
con efecto local.
Recuperacion
superior a un afio.
Incumplimiento de
los reglamentos
medioambientales
o de la autorizacién

- *
9 TYPSA

Acontecimiento sin
afeccion al &mbito
social

Ningln impacto
social negativo

Impactos sociales
localizados y
temporales.

Reduccion del
confort moderada

Impactos sociales
localizados y a
largo plazo.
Reduccion del
confort
significativa.

Dafios personales
moderados.
Impactos sociales
generalizados y a
largo plazo.
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Evaluacion del Riesgo

PROBABILIDAD IMPACTO RIESGO Para Iog r.|e,sgos cllmatlcos S|gn|f|cat|vo.s,
se definiran medidas de adaptacion
Medio especificas para reducir dichos riesgos a
: 4

Incendios forestales 3 3 Medio IMPACTO
RIESGO =T
InagrzT)cante Leve (2) Moderado (3)  Grave (4)  Muy grave (5)

Variacion de la temperatura

Ola de calor

Precipitaciones fuertes

VALLADOLID

Casi seguro

®)

RIESGO 5 Raro (1) 1
CLASIFICACION RESULTADO g Improbable )
— 2
INSIGNIFICANTE 4 @)
<
MEDIO 7-10 g Probable (4)
ALTO x
o

MUY ALTO
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DISENO DE MEDIDAS DE ADAPTAC

MEDIDAS DE ADAPTACION

ESTRUCTURALES NO ESTRUCTURALES

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comision Europea

A Las medidas estructurales comprenden la modificacion del disefio o las especificaciones de los activos fisicos y las infraestructuras, o la
adopcion de soluciones alternativas o mejoradas.

A Las medidas no estructurales comprenden la planificacion de la utilizacion del suelo, la mejora de los programas de seguimiento o de respuesta
a emergencias, la formacién del personal y las actividades de transferencia de capacidades, la elaboracibn de marcos estratégicos o
empresariales de evaluacion de riesgos climaticos, las soluciones financieras como los seguros contra fallos en la cadena de suministro o los

servicios alternativos.



