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0. Energías Renovables en España

Mix de generación de energía eléctrica

España 2024
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Resto de renovables (1)

(1) Incluye biogás, biomasa, geotérmica, hidráulica marina, hidroeólica y residuos renovables.

Renovable respecto al total

https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2025-03/Informe_Renovables_2024.pdf
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0. Energías Renovables en España

Evolución de la generación de energía renovable (GWh)

España 

Informe REE 2024

(1) Incluye biogás, biomasa, geotérmica, hidráulica marina, hidroeólica y residuos renovables.

https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2025-03/Informe_Renovables_2024.pdf
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0. Energías Renovables en España

Informe REE 2024

ÁA junio de 2024, el Registro Administrativo de Instalaciones de Producción de Energía Eléctrica (RAIPEE)contabilizaba 63.166 instalaciones fotovoltaicas, sumando una 

potencia de 23.649 MW.

Á  En febrero de 2025, la solar fotovoltaica ya superaba a la eólica, con 32.657 MW frente a 32.173 MW de eólica, según datos deRed Eléctrica.

Á  A principios de 2025, existían proyectos en proceso de autorización que suman 35 GW y podrían duplicar la capacidad actual a corto plazo, según la Unión Española 

Fotovoltaica (UNEF).

Á  En el ámbito de la construcción, a finales de 2024, había 183 plantas fotovoltaicas con autorización de construcción, con una potencia de unos 27.750 MW.

https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2025-03/Informe_Renovables_2024.pdf
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_esES889ES889&cs=0&sca_esv=3d074f00401c233b&sxsrf=AE3TifN1SB7bH-IFVbrgbhYzuZSFOy_2fQ%3A1758793814042&q=Registro+Administrativo+de+Instalaciones+de+Producci%C3%B3n+de+Energ%C3%ADa+El%C3%A9ctrica+%28RAIPEE%29&sa=X&ved=2ahUKEwidlOnD0fOPAxVbVaQEHZM4NRcQxccNegQIEBAB&mstk=AUtExfCmshVQOuFqvLxbCo8OxOw9pDlXXuxYs_5dkn-pAhIrx1cUKX-WybKe3CAJZylJd1CHJn6XFfIRQxyTdwHb_YNYkuKwuslf3QTzNy3o2227FUJOviV3Ez0B1XtyzpEgYiMMFeBqso_8BKMLqilLc64G0ZYeHpg2iOEX1vvIw3gCHtc&csui=3
https://www.ree.es/es/sala-de-prensa/actualidad/nota-de-prensa/2024/06/espana-pone-en-servicio-en-2023-la-mayor-cifra-de
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0. Climate Proofing Sector Energético

SECTOR ENERGÉTICO

Redes de transmisión y distribución 
de electricidad
Transformadores, subestaciones, 
conductores, líneas aéreas.

Parques eólicos
Turbinas eólicas terrestres y marinas, 
subestaciones, cables, equipos de medición

Parques solares
Paneles, inversores, cables, equipos de 
medición

Calefacción urbana (District  Heating)
Sistema de combustión, calderas, tanques de 
agua, transportador de combustible, sistema de 
control

Electrolizadores de hidrógeno verde
Electrolizador, tanques de almacenamiento , 
sistema de control

Sistemas de almacenamiento de 
energía en baterías
Baterías, inversores, sistemas de gestión de 
edificios (BMS), transformadores

Guía sectorial de resilienciaclimática

https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing

https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/jaspers-practical-sectoral-guidance-on-climate-resilience-proofing
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1 ETAPAS DEL PROCESO DE CLIMATE PROOFING
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Á Fase 1: Comprobación previa

Á Fase 2: Análisis detallado

M I T I G A C I Ó N2
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Á Ejemplo concreto

A D A P T A C I Ó N3
Á Análisis de Tendencias Climáticas

Á Análisis de vulnerabilidad

Á Evaluación de riesgos
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Á Conclusiones
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Á Fase 1: Comprobación previa

Á Fase 2: Análisis detallado1
E T A P A S  D E L  P R O C E S O  D E  C L I M A T E  P R O O F I N G
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1. Etapas del proceso del climate proofing

Á Método Estructurado que desde una perspectiva basada en el riesgo posibilita poder 

reducir carga administrativa al estar sujeto el análisis detallado a la primera fase de 

comprobación previa.

Á Dos pilares de Evaluación:

Á Neutralidad Climática / Mitigación del Cambio Climático

Á Resiliencia frente al Cambio Climático / Adaptación al Cambio Climático

Á Dos fases:

Á Comprobación previa

Á Análisis detallado

Á Integración de medidas de mitigación y adaptación

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 

Á Existe una Guía Española, realizada por 

JASPERS en noviembre de 2024, que 

traslada este proceso a la realidad nacional y 

está basada en las Orientaciones Técnicas.
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2
M I T I G A C I Ó N

ÁMetodología de cálculo

Á Ejemplo concreto
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2. Mitigación. Metodología de Cálculo

Fuente: Nota Metodológica España. Noviembre 2024 
Á Fase 1: Comprobación  previa

Á Existe una lista de comprobación previa (anexo 1, cuadro 6) que indica el 

requisito de valuación de huella de carbono

Á Energía entra en la categoría de que requieren  evaluación  de huella  de 

carbono

Á Fase 2: Análisis  detallado

Á Cuantificación emisiones GEI

Á Si se supera el umbral de 20.000 tn CO2e/año de las emisiones absolutas o 

relativas (positivas o negativas) es necesario:

Á Monetización (aplicando coste sombra capitalizado)

Á Compatibilidad del proyecto con neutralidad climática 2050

Fuente: Anexo 1. Nota Metodológica España. Noviembre 2024 

No requieren  verificación  climática : 

Á Sistemas de energía renovables de pequeña envergadura en 

edificios residenciales (p.ej. Paneles solares en techos o 

bombas de calor), que no forman parte de intervenciones 

integradas destinadas a mejorar la eficiencia energética 
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2. Mitigación. Análisis detallado. Cuantificación de emisiones 

Fuente: Orientaciones 

Técnicas de la 

Comisión Europea 

calculadora de huella de

carbono

Á Fase 2 (Análisis  detallado) : Cuantificación  de emisiones

Á Metodología :

EIB Project Carbon Footprint. Methodologies for the Assesment of Project GHG Emissions and Emission 

Variations. (Actualmente versión 11.3, January 2023)

Å Análisis típico por alcances 1 y 2 (alcance 3 según corresponda) 

Å Listado de factores de emisión 

ÅFormula genérica:

ὉάὭίὭέὲὩί ὥὧὸὭὺὭὨὥὨὸὲ
ὅὕςὩ

ὥđέ
  ὍὲὨὭὧὥὨέὶ ὥὧὸὭὺὭὨὥὨ

όὲὭὨὥὨ

ὥđέ
 z Ὂὥὧὸέὶ ὨὩ ὩάὭίὭĕὲ ὨὩ ὥὧὸὭὺὭὨὥὨ Ὕὲ

ὅὕςὩ

όὲὭὨὥὨ

 

Å Factores  de emisión  de MITECO: 

Å MITECO publica anualmente Factores de Emisión para Alcance 1 y 2, en su calculadora de huella de 

carbono. 

Fuente: Factores de emisión Ministerio de Transición 

Ecológica y Reto Demográfico 2007-2024

Fuente: EIB Project 

Carbon Footprtint 

Methodologies

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html
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2. Mitigación. Análisis detallado. Cuantificación de emisiones 

Fuente: EIB Project Carbon Footprint Methodologies

Á Fase 2 (Análisis  detallado) : Cuantificación  de emisiones

Å Emisiones  Absolutas  (Ab): Abarca todas las emisiones importantes de los alcances 1 y 2 (en este caso 

del sector energético)

Å Energías Renovables Ḑ Cero emisiones (excepto hidroeléctrica con grandes embalses)

Å Emisiones  Relativas  (Re): Representan la diferencia entre las emisiones ¯sin proyecto° (escenario base) 

y ¯con proyecto° (escenario mejorado).

Å Emisiones  base (Be): usar factor de emisión para mix eléctrico convencional de MITECO (Mix 

sin GdOs)

╡▄ ὃὦ ὄὩ

Á Las emisiones se estiman para un año típico  de operación . Por tanto, no cuentan las emisiones en fase de 

construcción 
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2. Mitigación. Ejemplo Planta Fotovoltaica

PROYECTO DE PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 50 MWp

Á Producción anual de 70GWh

Á CAPEX: 30M euros

Á Superficie ocupada: 100 ha 

Á Vida útil: 30 años 

ÁHipótesis  de Emisiones  Escenario  base: Consumo energético anual: 70.000.000 kWh/año

                         Factor de emisión: 0,283 kgCOϜe/kWh

                         70.000.000 kWh/año * 0,283 kgCOϜe/kWh = 19.810 Tn COϜe/año

ÁHipótesis  de Emisiones  Absolutas : Consumo energético anual: 70.000.000 kWh/año

   Factor de emisión: 0 kgCOϜe/kWh

             700.000 kWh/año * 0 kgCOϜe/kWh = 0 Tn COϜe/año

ÁHipótesis  de Emisiones  Relativas :   Emisiones con proyecto ² Emisiones sin proyecto

              0 Tn COϜe/año ² 19.810 Tn COϜe/año = - 19.810 Tn COϜe/año.

Fuente: Factores de emisión Ministerio de Transición 

Ecológica y Reto Demográfico 2007-2024

ÁEl proyecto mitiga emisiones evitando 19.810 Tn COϜe al año 

ÁConsiderando una vida  útil  de 30 años, emisiones evitadas 

acumuladas: 

  19.810 Tn COϜe/año * 30 años = 594M Tn COϜe

 

Muy próximo del umbral 20.000 Tn CO2e: 

Á Monetización de emisiones 
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2. Mitigación. Monetización de emisiones 

MONETIZACIÓN DE EMISIONES EVITADAS

Objetivo : 

Á Incorporar el coste  económico  del  carbono  en el análisis coste-beneficio de los 

proyectos 

Metodología : 

1. Valorar  aplicación : 

Å Emisiones absolutas o relativas > 20.000 Tn CO2e Ą se incorpora

2. Aplicar  precio  sombra  del  carbono : 

Å Valor referencia 2016 Ą actualizar con deflactores de PIB a año corriente (capitalización)

3. Monetizar : 

ὅέίὸὩ ὨὩ ὩάὭίὭέὲὩίὉάὭίὭέὲὩίὸὅὕὩ ὖὶὩὧὭέ ίέάὦὶὥ
Ό

ὸὅὕὩ

4. Proyección  temporal  

Å Se multiplica por los años de vida útil 

  

Precio sombra Tn/CO2e

2016 2024

Referencia BEI 

(EUR/tCO2e)

Capitalizado 

(EUR/tCO2e)

2020 80

2021 97

2022 114

2023 131

2024 148 154.00

2025 165 171.69

2026 182 189.38

2027 199 207.07

2028 216 224.76

2029 233 242.45

2030 250 260.14

2031 278 289.27

2032 306 318.41

2033 334 347.54

2034 362 376.68

2035 390 405.81

2036 417 433.91

2037 444 462.00

2038 471 490.10

2039 498 518.19

2040 525 546.29

2041 552 574.38

2042 579 602.48

2043 606 630.57

2044 633 658.67

2045 660 686.76

2046 688 715.90

2047 716 745.03

2048 744 774.17

2049 772 803.31

2050 800 832.44

Fuente: cálculo propio 
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2. Mitigación. Ejemplo Planta Fotovoltaica. Monetización de emisiones 

MONETIZACIÓN DE EMISIONES EVITADAS

Ej. Proyecto  de Planta Fotovoltaica  de 50 MWp

ÅEmisiones relativas: -19.810 Tn CO2e/año

ÅPrecio sombra del carbono:  datos de 2016 deflactado por PIB para 2024 (capitalización)

Å Precio sombra (2025): 172 EUR/Tn CO2e

Å Beneficio  emisiones  evitadas  (2025): 3,4 mEUR 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

CO2 Coste sombra 
(EUR 2016)

EUR/TnCO2165 250 390 525 660 800 936

CO2 coste sombra 
(EUR 2024)

EUR/TnCO2
172 260 406 546 687 832 974 

Emisiones CO2 
evitadas

Tn 
CO2e/año19.810 19.810 19.810 19.810 19.810 19.810 19.810 

Beneficio CO2 
evitado 

mEUR 3,4 5,2 8 10,8 13,6 16,5 19,3 

Fuente: Hoja de Ruta del Banco del Clima del Grupo BEI 2021-2025

Beneficio climático monetizado total (sin 

descuento) (EUR)

ὄὸέὸὥὰВὝ Ὁὸ ὖὸ 

Donde:

ÅBtotal: beneficio clim§tico monetizado total (ú).

ÅEt: emisiones evitadas en el año ὸt (tCOϜe)

ÅPt: precio sombra del carbono en el año ὸt 

(ú/tCOϜe).

ÅT: número de años de vida útil del proyecto
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3
A D A P TA C I Ó N

ÁAnálisis de Tendencias Climáticas

ÁAnálisis de vulnerabilidad

ÁEvaluación de riesgos

ÁMedidas de adaptación

ÁConclusiones
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3. Adaptación. Metodología de Evaluación

FASE 1.

COMPROBACIONES 

PREVIAS

FASE 2.

ANÁLISIS DETALLADO

EXPOSICIÓNSENSIBILIDAD VULNERABILIDAD

x =

IMPACTO PROBABILIDAD RIESGO

x =
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3. Adaptación. Metodología de Evaluación

OBJETIVO

Identificar los principales  riesgos  climáticos  y definir medidas  de 

adaptación  para bajar esos riesgos a un nivel de riesgo aceptable.

Análisis  de Tendencias  Climáticas  Futuras  (Herramientas  disponibles)

Á Basado en escenarios del IPCC

Á Escenario SSP2-4.5

Á Escenario SSP5-8.5

Á Diferentes visores de riesgos naturales (incendios, inundación)

Fase 1: Comprobación previa

Á Análisis de vulnerabilidad.

Fase 2: Análisis detallado

Á Evaluación de Riesgos

Á Medidas de Adaptación (Estructurales y no Estructurales)

CASO PRÁCTICO

Proyecto de construcción de Planta  Solar  Fotovoltaica  de 50 MWp 

ubicada al sur del municipio de Valladolid .

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 
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Clasificación de peligros relacionados con el clima

Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático

3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Agudos Crónicos

Relacionados 

con la 

temperatura

Olas de calor

Olas de frío

Incendios

Cambios en la temperatura 

Aire, agua dulce y salada

Estrés por calor

Variabilidad de la temperatura

Relacionados 

con el viento

Ciclones 

Tormentas 

Incluye tormentas de nieve, 

de polvo y arena

Tornados

Cambios en los patrones de los  

vientos

Relacionados 

con el agua

Inundaciones

Fluviales, pluviales, costeras

Precipitaciones fuertes

Lluvia, granizo, nieve/hielo

Sequía

Carga de nieve y hielo

Cambios en los patrones y tipos de 

precipitación

Lluvia, granizo, nieve/hielo

Acidificación del océano

Intrusión salina

Ascenso del nivel del mar

Escasez de agua

Relacionados 

con las masas 

sólidas

Deslizamientos

Avalanchas

Subsidencias

Erosión costera

Degradación del suelo

Incluye la desertificación

Erosión del suelo
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Valladolid

Variable climática: Temperatura máxima (ºC)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Valladolid

Variable climática: Temperatura máxima extrema (ºC)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Valladolid

Variable climática: Duración máxima de las olas de calor (días)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Valladolid

Variable climática: Máximo número de días con precipitación 

<1mm (días)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Valladolid

Variable climática: Precipitación máxima en 24 horas (mm)

HISTÓRICO

ESCENARIO SSP2-4.5

ESCENARIO SSP5-8.5
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

Municipio: Valladolid Escenario: SSP5-8.5

Máximo número de días con precipitación <1mm (días)Precipitación máxima en 24 horas (mm)

Duración máxima olas de calor (días)Temperatura máxima (ºC)
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E v a l u a c i ó n  d e  l a  e x p o s i c i ó n

1. Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático

Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Resultados

ESCENARIO SSP2 -4.5 ESCENARIO SSP5 -8.5 
Cambio proyectado respecto al valor original Cambio proyectado respecto al valor original

VA
LL

AD
O

LI
D

VARIABLE CLIMÁTICA Valor histórico de 
referencia (1971 -2000)

Futuro cercano 
(2015-2040)

Futuro medio 
(2041-2070)

Futuro lejano 
(2071-2100)

Futuro cercano 
(2015-2040)

Futuro medio 
(2041-2070)

Futuro lejano 
(2071-2100)

Temperatura máxima (ºC) 18,05 ºC 1,87ºC 2,97ºC 3,77ºC 2,01ºC 3,65ºC 6,48ºC

Temperatura máxima extrema (ºC) 36,13ºC 2,79ºC 4,18ºC 5,28ºC 3,42ºC 5,63ºC 8,95ºC

Duración máxima de las olas de calor  
(Días) 12 días 11,54 días 18,63 días 28,01 días 12,67 días 27,51 días 53,48 días

Grados -día de refrigeración  (ºC) 88,50ºC 74,65ºC 128,98ºC 182,32ºC 88,88ºC 180,7ºC 386,86ºC

Precipitación (mm/año) 352,12 mm -0,63% -4,31% -7,89% -2,52% -4,69% -17,40%

Precipitación máxima en 24 horas (mm/día) 17,73 mm/día 5,53% 7,90% 9,87% 5,02% 12,13% 10,38%

Máximo número de días consecutivos con 
precipitación <1mm 57,45 días 7,58 días 19,60 días 26,37 días 12,67 días 21,62 días 37,56 días

Síntesis  anomalías  proyectadas  Visor  AdapteCCa

Municipio: Valladolid

O l a s  d e  c a l o r S e q u í a
Va r i a c i ó n  d e  l a  

t e m p e r a t u r a
P r e c i p i t a c i o n e s  

f u e r t e s
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas

ÁPlataforma de mapas de UNISDR basada en el Atlas GAR (Global Assessment 

Report on Disaster Risk Reduction - Risk Data Platform)

ÁThink Hazard desarrollado por GFDRR (Global Facility for Disaster Reductión and 

Recovery) en colaboración con World Bank Group

ÁNASA Sea Level  Projection  Tool

ÁSistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI)

ÁBase de Datos de Movimientos del terreno (BDMOVES) del IGME
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI)

Municipio : Valladolid

Área proyecto
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3. Adaptación. Análisis de Tendencias Climáticas. Otros riesgos 

Número de incendios Superficie forestal  afectada 1996-2015

Municipio Valladolid

Á No. de incendios: 98

Fuente: Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico 

Áreas peligro incendios forestales

Fuente: Visor IDECyL

Plan Anual de Prevención, Vigilancia y Extinción 

de Incendios Forestales 2025

Municipio Valladolid

Á Superficie afectada: 212 ha

Área proyecto

1996-2015
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PELIGROS CLIMÁTICOS

Variación de la Temperatura          Olas de Calor          Precipitaciones fuertes

Análisis  de Tendencias  Climáticas  Futuras  (Herramientas  disponibles)

Á Basado en escenarios del IPCC

Á Escenario SSP2-4.5

Á Escenario SSP5-8.5

Á Diferentes visores de riesgos naturales (incendios, inundación)

Fase 1: Comprobación  previa

Á Análisis de vulnerabilidad.

Fase 2: Análisis  detallado

Á Evaluación de Riesgos

Á Medidas de Adaptación (Estructurales y no Estructurales)

Inundación Fluvial           Sequía      Incendios forestales

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 
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3. Adaptación. Análisis de Vulnerabilidad

ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD

El objetivo del análisis de 

sensibilidad  es determinar 

qué peligros climáticos son 

relevantes para el tipo 

específico de proyecto, 

independientemente de su 

ubicación.

El objetivo del análisis  de 

exposición  es determinar qué 

peligros son pertinentes para la 

ubicación prevista del proyecto, 

independientemente del tipo de 

proyecto.

El análisis de vulnerabilidad 

combina el resultado del análisis 

de sensibilidad y el análisis de 

exposición

Tiene como objetivo determinar los 

posibles peligros significativos y los 

riesgos conexos. 
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3. Adaptación. Análisis de Vulnerabilidad

Análisis de Sensibilidad

S E N S I B I L I D A D

PELIGRO CLIMÁTICO

ACTIVOS 
SOBRE EL 
TERRENO

INSUMOS RESULTADOS
SISTEMAS 

INTERDEPENDIENTES
MÁXIMA

Variación de la temperatura 1 - 1 - Baja

Ola de calor 1 - 1 - Baja

Precipitaciones fuertes 3 1 1 3 Alta

Inundación 3 1 1 3 Alta

Sequía 2 - 2 - Media

Incendios forestales 3 - - 2 Alta

Vulnerabilidad Sensibilidad Exposiciónx=

Activos sobre el 

terreno

Infraestructuras asociadas, equipamientos, 

construcciones e instalaciones que conforman el 

proyecto. Incluye: materiales, mobiliario, alumbrado, 

sistemas de drenaje (tradicional o SUDs), sistema 

eléctrico, sistema de abastecimiento, espacios de 

estacionamiento, zonas verdes, etc.

Insumos Energía y agua (potable / no potable) necesario para el 

funcionamiento de la planta solar. Se considera además 

los servicios de mantenimiento regulares, así como al 

personal que lo lleva a cabo.

Resultados

Relativo al funcionamiento óptimo de la planta solar y la 

correcta prestación de servicios.

Sistemas 

interdependientes Fuera del control directo del proyecto. Accesos y 

conexiones dentro del parque, así como de este con las 

zonas aledañas.

SENSIBILIDAD VALOR DESCRIPCIÓN

NULA - El peligro climático no tiene impacto (nulo)

BAJA 1 El peligro climático podría impactar mínimamente

MEDIA 2 El peligro climático podría tener un impacto moderado

ALTA 3 El peligro climático podría tener un impacto significativo

Los principios de evaluación, los niveles de puntuación, etc. 

deben adaptarse a las características específicas del proyecto, 

esto es solo un ejemplo, lo importante es demostrar un 

razonamiento claro y lógico.



T Y P S A

Orientaciones Técnicas para la Defensa del Cambio Climático

3. Adaptación. Análisis de Vulnerabilidad

Análisis de Exposición

E X P O S I C I Ó N

P E L I G R O  C L I M Á T I C O ACTUAL FUTURA MÁXIMA

Variación de la temperatura 2 3 Alta

Ola de calor 2 3 Alta

Precipitaciones fuertes 2 3 Alta

Inundación 2 3 Alta

Sequía 1 2 Media

Incendios forestales 1 2 Media

Vulnerabilidad Sensibilidad Exposiciónx=

TEMPERATURA MÁXIMA SSP5-8.5

HISTÓRICO

EXPOSICIÓN

Clasificación Valor

Sin exposición -

Baja 1

Media 2

Alta 3
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3. Adaptación. Análisis de Vulnerabilidad

Análisis de Vulnerabilidad

ÁSi el proyecto presenta vulnerabilidades bajas no es necesario realizar la Fase 2: Análisis Detallado

ÁSin embargo, si presenta vulnerabilidades medias  y altas  para algunos peligros climáticos es necesario pasar al análisis 

detallado y elaborar la evaluación de riesgos climáticos para esos peligros climáticos.

V U L N E R A B I L I D A D

P E L I G R O  C L I M Á T I C O EXPOSICIÓN SENSIBILIDAD VULNERABILIDAD

V
A

L
L

A
D

O
L

I
D

Variación de la temperatura 3 1 Media

Ola de calor 3 1 Media

Precipitaciones fuertes 3 3 Alta

Inundación 3 3 Alta

Sequía 2 2 Media

Incendios forestales 2 3 Alta

VULNERABILIDAD
EXPOSICIÓN

BAJA MEDIA ALTA

S
E

N
S

IB
IL

ID
A

D BAJA 1 2 3

MEDIA 2 4 6

ALTA 3 6 9

Vulnerabilidad Sensibilidad Exposiciónx=
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Análisis de Tendencias Climáticas Futuras 

(Herramientas disponibles)

Á Basado en escenarios del IPCC

Á Escenario SSP2-4.5

Á Escenario SSP5-8.5

Á Diferentes visores de riesgos naturales (incendios, inundación)

Fase 1: Comprobación  previa

Á Análisis de vulnerabilidad.

Fase 2: Análisis  detallado

ÁEvaluación de Riesgos

ÁMedidas de Adaptación (Estructurales y 

no Estructurales)

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 
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EVALUACIÓN DE RIESGOS CLIMÁTICOS

Probabilidad de que los 

peligros climáticos 

detectados se 

materialicen en un plazo 

determinado

Consecuencias derivadas 

del peligro climático en caso 

de que este se produzca

Representa el nivel de 

importancia de cada riesgo 

potencial
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Análisis de Probabilidad

Riesgo Probabilidad Impactox=

P R O B A B I L I D A D

P E L I G R O  C L I M Á T I C O VALOR

Variación de la temperatura 5

Ola de calor 5

Precipitaciones fuertes 4

Inundación 3

Sequía 4

Incendios forestales 3

Probabilidad
Escala de probabilidad de un peligro climático

Cualitativo Cuantitativo *

C
la

s
if
ic

a
c
ió

n

Raro (1) Es muy poco probable que ocurra <10%

Improbable (2) Es poco probable que se produzca 10-30%

Posible (3)
Es posible, ha ocurrido en un país / 

contextos similares
30-60%

Probable (4) Es probable que ocurra 60-90%

Casi seguro (5)
Es muy probable que se produzca, 

posiblemente varias veces.
>90%

* Probabilidad de ocurrencia (%)
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Evaluación de Impactos

Riesgo Probabilidad Impactox=

I M P A C T O

PELIGRO CLIMÁTICO
DAÑOS A 
ACTIVOS

DAÑOS 

OPERATIVOS

MEDIO 

AMBIENTE
SOCIAL MÁXIMA

Variación de la temperatura 2 2 2 1 Leve

Ola de calor 2 2 2 1 Leve

Precipitaciones fuertes 4 4 3 2 Grave

Inundación 4 4 3 2 Grave

Sequía 3 2 3 1 Moderado

Incendios forestales 3 2 1 2 Moderado

I M P A C T O
Á R E A  D E  R I E S G O

DAÑOS A LOS 
ACTIVOS

DAÑOS 
OPERATIVOS MEDIO AMBIENTE SOCIAL

M
A

G
N

IT
U

D
 D

E
 L

A
S

 C
O

N
S

E
C

U
E

N
C

IA
S

INSIGNIFICANTE 
(1)

El impacto no 
supone un 

cambio en la 
actividad normal

El impacto no 
supone un cambio 

en la actividad 
normal

Acontecimiento sin 
afección al medio 
ambiente (suelo, 
vegetación, etc.)

Acontecimiento sin 
afección al ámbito 

social

LEVE (2)
La actividad 

normal puede 
absorber el 

impacto

La actividad normal 
puede absorber el 

impacto

Sin impacto en el 
ambiente de 
referencia. 

Localizado en la 
zona de origen. No 

se requiere 
recuperación

Ningún impacto 
social negativo

MODERADO (3)

Acontecimiento 
adverso que se 
puede absorber 

adoptando 
medidas de 

continuidad de la 
actividad

Acontecimiento 
adverso que se 
puede absorber 

adoptando 
medidas de 

continuidad de la 
actividad

Localizado dentro 
de los límites del 
emplazamiento. 
Recuperación 

medible en el plazo 
de un mes desde el 

impacto.

Impactos sociales 
localizados y 
temporales. 

Reducción del 
confort moderada

GRAVE (4)

Acontecimiento 
grave que 

requiere medidas 
adicionales de 

emergencia para 
la continuidad de 

la actividad

Acontecimiento 
grave que requiere 

medidas 
adicionales de 

emergencia para la 
continuidad de la 

actividad

Daño moderado 
con posible efecto 

más amplio. 
Recuperación en 

un año

Impactos sociales 
localizados y a 

largo plazo. 
Reducción del 

confort 
significativa.

MUY GRAVE (5)

Acontecimiento 
crítico que 

requiere medidas 
extraordinarias de 

emergencia y 
compromete la 
continuar de la 

actividad

Acontecimiento 
crítico que requiere 

medidas 
extraordinarias de 

emergencia y 
compromete la 
continuar de la 

actividad

Daño significativo 
con efecto local. 
Recuperación 

superior a un año. 
Incumplimiento de 

los reglamentos 
medioambientales 
o de la autorización

Daños personales 
moderados. 

Impactos sociales 
generalizados y a 

largo plazo.
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Evaluación del Riesgo

R I E S G O

P E L I G R O  C L I M Á T I C O PROBABILIDAD IMPACTO RIESGO

V
A

L
L

A
D

O
L

ID

Variación de la temperatura 5 2 Medio

Ola de calor 5 2 Medio

Precipitaciones fuertes 4 4 Alto

Inundación 3 4 Alto

Sequía 4 3 Alto

Incendios forestales 3 3 Medio

R I E S G O

CLASIFICACIÓN RESULTADO

INSIGNIFICANTE 1-2

BAJO 3-6

MEDIO 7-10

ALTO 11-16

MUY ALTO 17-25

Riesgo Probabilidad Impactox=

R I E S G O

I M P A C T O

Insignificante 

(1)
Leve (2) Moderado (3) Grave (4) Muy grave (5)

P
R

O
B

A
B

IL
ID

A
D Raro (1) 1 2 3 4 5

Improbable 

(2)
2 4 6 8 10

Posible (3) 3 6 9 12 15

Probable (4) 4 8 12 16 20

Casi seguro 

(5)
5 10 15 20 25

Para los riesgos climáticos significativos  

se definirán medidas de adaptación 

específicas para reducir dichos riesgos a 

niveles aceptables.
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DISEÑO DE MEDIDAS DE ADAPTACIÓN

Fuente: Orientaciones Técnicas de la Comisión Europea 

Á Las medidas  estructurales  comprenden la modificación del diseño o las especificaciones de los activos físicos y las infraestructuras, o la 

adopción de soluciones alternativas o mejoradas.

Á Las medidas  no estructurales  comprenden la planificación de la utilización del suelo, la mejora de los programas de seguimiento o de respuesta 

a emergencias, la formación del personal y las actividades de transferencia de capacidades, la elaboración de marcos estratégicos o 

empresariales de evaluación de riesgos climáticos, las soluciones financieras como los seguros contra fallos en la cadena de suministro o los 

servicios alternativos.

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN

ESTRUCTURALES NO ESTRUCTURALES


